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R 600a - Profi
1. Stoff-/ Zubereitungs- und Firmenbezeichnung
Stoff / Zubereitung:
Handelsname: R 600a - Profi
Andere Bezeichnung(en): Isobutan; i-Butan; Methylpropan; Trimethylmethan
Verwendung des Stoffes / der Zubereitung: Kaltemittel
Firmenbezeichnung:
GHC Gerling, Holz & Co. Handels GmbH Telefon: +49 (0) 40-853 123-0
RuhrstraBe 113 Telefax:  +49 (0) 40-853 123 - 66
D -22761 Hamburg E-Mail: hamburg@ghc.de
Notfallrufnummern:
GHC Gerling, Holz & Co. Handels GmbH Telefon: +49 (0) 40-853 123-0
Giftinformationszentrum-Nord Telefon:  +49 (0) 551-19 240
2. Zusammensetzung / Angaben zu Bestandteilen
Stoff: R 600a (druckverflussigtes Gas) Konzentration: >95%
Gefahrensymbole: F+ CAS-Nr.: 75-28-5
R-Satze: R12 EG-Nr. (EINECS): 200-857-2
(Klartext der R-Satze siehe Abschnitt 15) UN-Nr.: 2037
Bestandteile:
Bestandteile Chem. Formel Gew.%  CAS-Nr. EG-Nr. (EINECS) Gef.Symbole R-Sétze
Isobutan (CH3)3CH >95 75-28-5 200-857-2 F+ R12
n-Butan HsC-(CH2)2-CHs < 5 106-97-8  203-448-7 F+ R12
Propan HsC-CH2-CH3 < 3 74-98-6 200-827-9 F+ R12

Weitere Bestandteile: 1,3-Butadien: < 0,01 %. Ethan: < 0,01 %.

3. Mégliche Gefahren

Einstufung:
Hochentzlndlich (R 12).

Zusétzliche Gefahrenhinweise fiir Mensch und Umwelt:

Akute Toxizitat: Erfrierungen durch Kontakt mit flissigem Produkt; Stérung des Zentralnervensystems durch
sehr hohe Konzentrationen. Chronische Toxizitat: ZNS-Stérungen bei wiederholter Uberexposition méglich.

Bei unvollkommener Verbrennung werden gefahrliche Produkte freigesetzt.

Es besteht die Gefahr der Bildung explosionsféhiger Gas-Luft-Gemische.

Die Dampfe des Produktes sind schwerer als Luft und kdnnen sich am Boden, in Gruben, Kanalen und
Kellern in hdherer Konzentration sammeln.

4. Erste-Hilfe-MaBnahmen

Allgemeine Hinweise:
Kontaminierte, nicht anhaftende Kleidung entfernen. Helfer auf Selbstschutz achten. Arzt konsultieren.

Nach Einatmen:
Den Betroffenen an die frische Luft bringen, warm halten, ausruhen lassen. Bei Atemnot Sauerstofftherapie.
Bei Atemstillstand Beatmung Mund-zu-Nase, Mund-zu-Mund oder mit Gerét. Arztliche Behandlung notwendig.

Nach Hautkontakt:
Kontaminierte Kleidung aufschneiden und vorsichtig entfernen. Mit der Haut verbackene Kleidung zunachst
belassen. Spilung der kaltegeschadigten Bezirke mit warmem (keinesfalls heiBem) Wasser. Bewegungs-
verbot (nicht reiben!). Steriles Abdecken, Schutz vor weiterem Wéarmeverlust. Notarzt benachrichtigen.

Nach Augenkontakt:
Sofortige milde Spullung des betroffenen Auges mit Wasser bei Normaltemperatur. Dabei Lider nicht
spreizen. Keine Warmeanwendung. Fur arztliche Behandlung sorgen.
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Nach Verschlucken:
Verschlucken wird nicht als méglicher Expositionsweg angesehen (Gas).

Hinweise fiir den Arzt:
Nach Inhalation von Dampfen hoher Konzentration ist auf Anzeichen von Ateminsuffizienz zu achten.
Kreislaufkontrolle ist unbedingt notwendig.

5. MaBnahmen zur Brandbekdmpfung

Geeignete Léschmittel:
Léschpulver, Kohlendioxid. Léscher mit Gasdiise verwenden. Bei Ventilbranden Pulverldscher verwenden,
dabei Léschstrahl gegen Flamme richten.

Aus Sicherheitsgriinden ungeeignete Léschmittel: Keine Einschrankung.

Besondere Gefdhrdungen durch den Stoff, seine Verbrennungsprodukte oder entstehende Gase:
Gefahr der Bildung explosionsfahiger Gas-Luft-Gemische.
Durch unvollkommene Verbrennung kann Kohlenstoffmonoxid entstehen.

Besondere Schutzausriistung bei der Brandbekdmpfung:
Umluftunabhéangiges Atemschutzgerat (Isoliergerat) bei Freiwerden gréBerer Mengen verwenden.

Zusétzliche Hinweise:
Austretendes Gas kann mit Spriihstrahl abgedrangt werden. Nur I6schen, wenn der Gasstrom zu unterbrechen
ist. Explosionsgefahr durch Gasansammlung und Riickziindung. Umliegende Gebinde und Behalter mit
Spriuhwasser kihlen. Behalter wenn méglich aus der Gefahrenzone bringen. Drucksteigerung, Berst- und
Explosionsgefahr beim Erhitzen. Nur explosionsgeschiitzte und funkenfreie Arbeitsmittel und Gerate
verwenden. Ziindquellen beseitigen. Dampfe breiten sich am Boden aus.
Erhéhte Gefahr bei Austritt der fllissigen Phase! Explosionsgefahr beim Eindringen in die Kanalisation.

6. MaBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

Personenbezogene VorsichtsmaBnahmen: Siehe Abschnitt 8. Betroffene Umgebung warnen.

UmweltschutzmaBnahmen:
Versuchen, das Ausstromen des Gases zu unterbinden. Nicht in den Untergrund / Erdreich und nicht in die
Kanalisation / Oberflachenwasser / Grundwasser gelangen lassen. Bei Eindringen in die Kanalisation
zustandige Behdrden benachrichtigen — Explosionsgefahr.

Verfahren zur Reinigung:
Undichte Flaschen mit Hilfe eines Bergungsbehélters in Sicherheit bringen bzw. fachgerecht entsorgen
(siehe Abschnitt 13). AnschlieBend Raum bellften. Den Raum nicht betreten und frei von Ziindquellen
halten, bis freigesetzte Flissigkeit verdampft ist (frostfreier Boden).

7. Handhabung und Lagerung

Handhabung:

- Hinweise zum sicheren Umgang: Alle Arbeitsverfahren sind grundsétzlich so zu gestalten, dass folgendes
ausgeschlossen ist: Einatmen des Stoffes, Hautkontakt, Augenkontakt. Ist das Austreten des Stoffes nicht zu
verhindern, ist dieser an der Austrittsstelle gefahrlos abzusaugen. Von heiBBen Oberflachen fernhalten —
Zersetzungsgefahr. Zersetzung der Dampfe durch Lichtbogen (SchweiBen) vermeiden..

- Technische MaBnahmen: Produkt nur in geschlossenem System umfillen und handhaben. Kann durch
Warmeeinwirkung ein gefahrlicher Druck entstehen, so sind geeignete Sicherheitseinrichtungen vorzusehen.

- Hinweise zum Brand- und Explosionsschutz: Stoff ist brennbar. Feuerléscheinrichtungen sind bereitzustellen.
Explosionsschutz-Richtlinie beachten. MaBnahmen gegen elektrostatische Aufladung treffen. Das Gas-Luft-Ge-
misch ist explosionsfahig. Explosionsgefahrdeter Bereich. Von Ziindquellen fernhalten. Rauch- und Schwei3-
verbot. Kontakt mit heiBen Oberflachen vermeiden.

- Weitere Angaben: Gute Be- und Entliiftung des Arbeitsraumes vorsehen. Da Dampfe/Gase schwerer als Luft
sind, ist auch fir entsprechende Liiftung im Bodenbereich zu sorgen.
Lagerung:
- Anforderungen an Lagerrdume und Behalter: Behalter dicht geschlossen halten und an einem kihlen, gut
bellfteten Ort aufbewahren. Vor Warme schitzen.

- Verpackungsmaterialien: Alle Giblichen Werkstoffe. Ungeeignet: Polyisobutylen, Ethylcellulose, Siliconkautschuk.
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- Zusammenlagerungshinweise: Nicht zusammen lagern mit: Arzneimitteln, Lebens- und Futtermitteln
einschlieBlich Zusatzstoffen; infektidsen, radioaktiven und explosiven Stoffen; brandférdernden Stoffen der
Gruppen 1 bis 3 nach TRGS 515; entziindlichen bzw. brennbaren Fliissigkeiten und Feststoffen. Der Stoff
sollte nicht mit Stoffen zusammengelagert werden, mit denen geféhrliche chemische Reaktionen méglich
sind (siehe Abschnitt 10).

- Weitere Angaben zu Lagerbedingungen: Maximale Lagertemperatur: 50 °C. Bestimmungen der TRG 280
beachten. Lagerklasse: 2 A ,Verdichtete, verflissigte oder unter Druck geléste Gase".

Bestimmte Verwendung(en): Entfallt.

8. Expositionsbegrenzung und persénliche Schutzausriistungen

Expositionsgrenzwerte:
MAK (TRGS 900): 2400 mg/m3 = 1000 ppm Spitzenbegrenzung: Faktor 4
Empfehlungen der MAK-Kommission: |l c): Stoffe mit MAK-Werten, die auf Gefahrdung in der Schwanger-
schaft Gberpriift sind, aber keiner Gruppe zugeordnet werden kénnen (DFG, 2001).

Begrenzung und Uberwachung der Exposition am Arbeitsplatz:
- Atemschutz: Entfallt bei ausreichender Belliftung. In Ausnahmesituationen (z. B. unbeabsichtigte Stofffrei-
setzung) ist das Tragen von Atemschutz erforderlich. Tragezeitbegrenzungen beachten. Filtergerat gegen
Gase und Dampfe: Gasfilter AX, Kennfarbe: braun. ,Regeln fiir den Einsatz von Atemschutzgeraten" (BGR
190) beachten. Bei Konzentrationen liber der Anwendungsgrenze von Filtergeraten, bei Sauerstoffgehalten
unter 17 Vol.-% oder bei unklaren Bedingungen umluftunabhéngiges Atemschutzgerat (Isoliergerat)
verwenden. Nur Verwendung von Atemschutz gemaB internationaler/ nationaler Normen.

- Handschutz: Lederhandschuhe als Schutz vor Erfrierungen bzw. chemikalienresistente Schutzhandschuhe.
Geeignetes Handschuhmaterial: PVC oder Nitrilkautschuk.

- Augenschutz: Gestellbrille mit Seitenschutz verwenden. Wenn Berlihrung der Augen mit Fllssigkeiten
madglich ist, ist eine Korbbrille oder ein Gesichtsschutzschirm erforderlich.

- Korperschutz: Schutzschuhe bzw. Stiefel sowie flammhemmende, antistatische Schutzkleidung.
- Schutz- und HygienemaBnahmen: Dampfe nicht einatmen. Bei der Arbeit nicht trinken, essen und rauchen.

Begrenzung und Uberwachung der Umweltexposition:
Siehe Abschnitt 7. Keine dartiber hinausgehenden MaBnahmen erforderlich.

9. Physikalische und chemische Eigenschaften

Allgemeine Angaben:
Aggregatzustand: druckverfllssigtes Gas
Farbe: farblos
Geruch: schwach siflich

Wichtige Angaben zum Gesundheits- und Umweltschutz sowie zur Sicherheit:

pH-Wert: nicht anwendbar
Schmelzpunkt: -159,6 °C
Siedepunkt: -11,7 °C
Flammpunkt: -83 °C
Explosionsgrenzen: UEG: 1,3 %
OEG: 9,8 %
Zundtemperatur: 460 °C
Kritische Temperatur: 135 °C
Kritischer Druck: 36500 hPa
Dampfdruck: 3010 hPa (bei 20 °C)
Dampfdruck: 4100 hPa (bei 30 °C)
Dampfdruck: 6900 hPa (bei 50 °C)
Dichte: 0,594 g/cm3 (bei -12 °C)
Gasdichte: 2,65 g/l (bei 0 °C)
relative Gasdichte (Luft = 1): 2,11
Léslichkeit in Wasser: 49 mg/l (bei 20 °C)
Fettldslichkeit: keine Daten vorhanden
Léslichkeit in org. Lésungsmitteln: leicht I6slich (in Ethanol und Ether, bei 20 °C)
Verteilungskoeffizient: 2,760 n-Octanol/Wasser (log pOW)

Viskositat (dynamisch):

keine Daten vorhanden
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10. Stabilitdt und Reaktivitat

Zu vermeidende Bedingungen:
Warme / Warmequellen, Ziindquellen, elektrostatische Aufladung. Explosionsfahige Gas-Luft-Gemische.

Zu vermeidende Stoffe:
Bei Kontakt mit starken Oxidationsmitteln erfolgt Entziindung oder Explosion. Gemische mit stark
oxidierenden Gasen wie Sauerstoff, Chlor, Distickstoffoxid, Stickstofftetroxid und Acetylen reagieren spontan
bzw. bei thermischer oder katalytischer Zindung explosiv.

Geféhrliche Zersetzungsprodukte: Durch unvollkommene Verbrennung kann Kohlenstoffmonoxid entstehen.
Weitere Angaben: Keine Zersetzung bei bestimmungsgemaBer Verwendung.

11. Angaben zur Toxikologie

Toxikologische Priifungen:

- Akute Toxizitat:
LCsp inhalativ, Ratte: 520 000 ppm (2 h Exposition)
LCsp inhalativ, Maus: 570 000 ppm (15 min. Exposition)

- Spezifische Wirkungen im Tierversuch: Kaninchenauge: 4 Sekunden Exposition mit 0,1 ml 22%-igem Aerosol,
dann Spllung mit Wasser: Nach 1 Stunde waren lediglich leichte, schnell reversible Verdnderungen (Konjunkti-
vitis, Iritis) ohne nachweisbare Hornhautbeteiligung erkennbar. Das AusmaB der Wirkungen auf das Herz-Kreis-
laufsystem (Myokard-sensibilisierende Wirkung gegeniber Adrenalin) wird unterschiedlich beurteilt. Untersu-
chungen an Hunden haben gezeigt, dass ein entsprechendes Potential zumindest nicht vernachléassigbar ist.
Inhalative Tierexperimente mit wiederholter Exposition gegenuber reinem Isobutan sind nicht verfligbar.

- Reiz-/ Atzwirkung: Gasférmiges Isobutan wirkt auf Augen und Haut auch in hohen Konzentrationen nicht
reizend. Bei Hautkontakt mit dem verflissigten Gas kdnnen aufgrund der hohen negativen Verdampfungs-
warme Erfrierungen (Erythem, Odem, tiefe Nekrosen) resultieren. Resorptiv-toxische Wirkungen als Folge
eines ausschlieBlichen Hautkontaktes sind nicht zu erwarten.

Inhalation: 250 bis 1000 ppm (8 h Exposition) bewirken keine subjektiven oder klinischen Symptome und
auch keine nachweisbaren Effekte auf Herz, Lunge, ZNS, Blut und Nierenfunktion. Hohere Konzentrationen
(Ober 100000 ppm) verursachen narkotische Wirkungen, die mit Schwéache, Kopfschmerz, Ubelkeit, Brech-
reiz, Verwirrung und Schl&frigkeit beginnen. Noch héhere Konzentrationen wirken anésthesierend und
kénnen den Tod durch Asphyxie hervorrufen. Eine deutliche Anédsthesie erreicht man innerhalb von 10 min.
erst bei Konzentrationen von 450000 ppm. Klinische Symptome bei letalen Konzentrationen (550000 ppm)
sind ZNS-Depression, schnelle und flache Atmung sowie Apnoe.

- Sensibilisierende Wirkung: Es sind keine Untersuchungen verfligbar. Aus den bisherigen Erfahrungen im
Umgang mit diesem FlUssiggas resultieren keine Hinweise auf eine sensibilisierende Wirkung.

- Wirkungen nach wiederholter oder langer andauernder Exposition (Subakute bis chronische Toxizitét):
Gegenuber 500 ppm Exposition (8 h/d, 5 d/w, 2 Wochen lang) zeigten Probanden weder klinische Symp-
tome einer Vergiftung noch Effekte bzgl. verschiedener Kérperfunktionen. Gegen Ende der 2. Woche trat
eine Reduktion der visuell evozierten Potentiale auf — méglicherweise durch eine Depression des ZNS.

- Krebserzeugende, erbgutverédndernde sowie fortpflanzungsgefédhrdende Wirkungen:
Karzinogenitat: Es liegen keine Angaben vor. Ein kanzerogenes Risiko wird gegenwartig nur gesehen, wenn
der Stoff Verunreinigungen an 1,3-Butadien in Konzentrationen 2 0,1 % enthalt.
Genotoxizitat: Im Ames-Test (mit und ohne metabolische Aktivierung) erwies sich Isobutan als nicht
gentoxisch wirksam.
Reproduktionstoxizitat sowie Fetotoxizitat: Es liegen keine tierexperimentellen Untersuchungen vor. Eine
fruchtschadigende Wirkung ist nur unter extremen Bedingungen zu erwarten. Gegebenenfalls ist sie auf
einen Sauerstoffmangel (maternale Anoxie) zurlickzufiihren.

Erfahrungen aus der Praxis:
- Einstufungsrelevante Beobachtungen/ Sonstige Beobachtungen: Keine Daten vorhanden.

12. Angaben zur Okologie
Okotoxizitét:
Es sind keine schadlichen Wirkungen des Produktes auf die Umwelt bekannt.

Bioakkumulationspotential:
Verteilungskoeffizient n-Octanol/Wasser (log pOW) = 2,76. Bewertung: MaBiges Bioakkumulationspotential.
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Weitere Hinweise:
- Zu Mobilitat, Persistenz und Abbaubarkeit sind keine Daten vorhanden.
- Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB)/ Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSB): Keine Daten vorhanden.
- Sonstige Hinweise: Nicht in Gewéasser / Kanalisation gelangen lassen.

13. Hinweise zur Entsorgung

Entsorgung: Den Lieferanten / Hersteller ansprechen. Die értlichen und nationalen Vorschriften beachten.

Vorschlagsliste fiir Abfallschliissel / Abfallbezeichnungen geméf AVV:
16 05 04 — Gefahrliche Stoffe enthaltende Gase in Druckbehaltern (einschlieBlich Halonen).
Besonders tberwachungsbedurftiger Abfall.

Ungereinigte Verpackung: An den Lieferanten / Hersteller zurlickgeben.

14. Angaben zum Transport

Landtransport (ADR/RID/GGVSE):

Gefahrzettel: 2.1 Warntafel Gefahr-Nr.: 23 . Kilasse / Klassifizierungscode: 2/5F

UN-Nr.: 2037 Bezeichnung des Gutes: GEFASSE, KLEIN, MIT GAS (GASPATRONEN)
Seetransport (IMDG/GGVSee):

Klasse: 2.1 Verpackungsgruppe: - EmS: F-D,S-U Meeresschadstoff: nein

UN-Nr.: 2037 Bezeichnung des Gutes: RECEPTACLES, SMALL, CONTAINING GAS (GAS

CARTRIDGES) without a release device, non-refillable

Lufttransport (ICAO/IATA):
Klasse: 2.1 Verpackungsvorschrift: Y203
UN/ID-Nr: 2037 Bezeichnung des Gutes: GAS CARTRIDGES (flammable)
without a release device, non-refillable

Sonstige Angaben: Entfallt.

15. Vorschriften

Kennzeichnung:
- Gefahrensymbole: F+ Hochentzlndlich
- R-Satze: R12 Hochentzlndlich
- S-Satze: S9 Behalter an einem gut gellfteten Ort aufbewahren.
S 16 Von Zindquellen fernhalten — nicht rauchen.
S 33 MaBnahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen.

Nationale Vorschriften:
- 12. BImSchV - Stoérfallverordnung:  Anhang | - Nr. 11
- 31. BImSchV — VOC-Verordnung:  Diese Chemikalie ist eine fliichtige organische Verbindung (VOC)
geman VOC-Verordnung

- Technische Anleitung Luft: Klasse Il gem. Ziff. 3.1.7 TA Luft

- Wassergefahrdungsklasse: Nicht wassergefahrdend (Einstufung nach Anhang 1 VwVwS)

- Gefahrstoff-Verordnung: § 18 Abs. 2 GefStoffV ,Verwendungsverbote fir die Heimarbeit”

- Technische Regeln Druckgase: TRG 101, TRG 280

- Jugendarbeitsschutzgesetz: § 22 JArbSchG ,Gefahrliche Arbeiten*”

- Mutterschutzgesetz: Beschaftigungsverbote gem. § 4 Abs. 1, § 6 Abs. 3 sowie § 24 MuSchG

- Mutterschutzrichtlinienverordnung:  Beschéftigungsverbote bzw. -beschrankungen gem. §§ 4 und 5 MuSchRiV

- BG-Vorschriften: BGI 500 Teil 2 Kap. 2.33 ,Betreiben von Anlagen fir den Umgang mit
Gasen”

Sonstige Vorschriften: Entfallt.

16. Sonstige Angaben

Die Angaben stiitzen sich auf den heutigen Stand unserer Kenntnisse. Sie sollen unser Produkt im Hinblick auf Sicher-
heitserfordernisse beschreiben und haben somit nicht die Bedeutung, bestimmte Eigenschaften zuzusichern. Beste-
hende Gesetze und Bestimmungen sind vom Empfénger unseres Produktes in eigener Verantwortung zu beachten.

0081.006 Anderungen gegeniiber der frilheren Version sind durch eine rechte Rahmenlinie hervorgehoben. ||



