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0300

Anhang: Expositionsszenarien

ES2: Expositionsszenario - Industrielle Verwendung von Chlor: Endnutzung der
Substanz als solche oder ihrer Praparate auf Industrieanlagen

Verwendung 2 Industrielle Verwendung von Chlor: Endnutzung der Substanz als solche oder

ihrer Praparate auf Industrieanlagen

sus . Herstellung von Textilien, Leder, Pelzen

SU6b  : Herstellung von Pappe, Papier und Papiererzeugnissen

Sus . Herstellung von Massenchemikalien

Sug . Herstellung von Feinchemikalien

SU13  : Herstellung nichtmetallischer Mineral produkte

SU14 | Herstellung von Grundmetallen

SU16  : Herstellung von Computern, elektrischen und optischen Erzeugnissen

PROC1 : Verwendung im geschlossenen Prozess, eine Exposition ist unwahrscheinlich

PROC2 : Verwendung in einem geschlossenen, kontinuierlichen Prozess mit gelegentlicher
kontrollierter Exposition (z. B. Probenahme)

PROCS3 . Verwendung in einem geschlossenen Batch-Prozess (Synthese oder Rezeptur)

PROC4 . Verwendung in einem Batch- und einem anderen Prozess (Synthese), wobei die Moglichkeit
einer Freisetzung besteht

PROCS : Mischen im Chargenverfahren zur Formulierung ven Zubereitungen und Erzeugnissen
(wiederholte und/oder signifikante Ex position)

PROCS8a : Transfer der Substanz oder Vorbereitung (Be-und Entladen) aus/in Behalter/grofie
Container auf ungeeigneten Anlagen

PROCS8D : Transfer des Stoffes oder der Zubereitung (Beschickung/Entleerung) aus/in Gefale/grole
Behalter in speziell fur nur ein Produkt vorgesehenen Anlagen

PROCS : Transfer der Substanz oder Vorbereitung in kleinen Behaltern (bestimmte Fulllinie, inklusive
Wiegung)

PROC13 : Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen und GieRen

PROC14 . Produktion von Zubereitungen oder Erzeugnissen durch Tablettieren, Pressen, Extrudieren
oder Pelletieren

ERC1 Herstellung von Substanzen
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Verwendung 2 Industrielle Verwendung von Chlor: Endnutzung der Substanz als solche oder
ihrer Priparate auf Industrieanlagen

ERC4 : Industrielle Verwendung von Verarbeitungshilfsstoffen

ERCEb : Industrielle Verwendung von reaktiven Verarbeitungshilfsstoffen

Beitragsszenario (1, Umwelt): Industrielle Verwendung von Chlor: Endnutzung der Substanz als solche
oder ihrer Praparate auf Industrieanlagen

ERC 1, 4, 6b

Beitragsszenario (2, Arbeiter): Industrielle Verwendung von Chlor: Endnutzung der Substanz als solche
oder ihrer Praparate auf Industrieanlagen

PROC 1, 2, 3 4, 8a, 8b, 9, 13, 14
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i

DNELSs fiir Arbeiter

Expositionsm uster Weg Deskriptore | DNEL Sensibelster
n (angemessene Endpunkt
Einheit)
Akut - systematische | Dermal (mgfkg - --
Effekte KG/Tag)
Inhalation (mg/m?) 15 15 Toxizitat bei

wiederholter
Verabreichung

Akut - lokale Effekte [ Dermal (mgfem’) -- --

Inhalation {mg/m") 1.5 15 Toxizitat bei
wiederholter
Verabreichung
Langzeit - Dermal (ma/kg - -- -
systematische Effekte | KG/Tag)
Inhalation (mg/m~) 15 075 Toxizitat bei
wiederholter
Verabreichung
Langzeit - lokale Dermal (% in der 05 05 Toxizitat bei
Effekte Mischung, auf wiederholter
Gewichtsbasis) Verabreichung
Inhalation (mg/m’) 1.5 075 Toxizitat be
wiederholter

Verabreichung

DNELSs fiir die allgemeine Bevolkerung

Expositionsm uster Weg Deskrip- DNEL Sensibelster
toren {angemessene Endpunkt
Einheit)
Akut - systematische | Dermal (ma/kg
Effekte KG/Tag)
Inhalation (mg/m™) 1.5 15 Toxizitat bei
wiederholter
Verabreichung
Oral (mg/kg KG/Tag)
Akut - lokale Effekte | Dermal (mg/cm’)
Inhalation (mg/m”) 15 Tl Toxizitat be
wiederholter
Verabreichung
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Langzeit - Dermal (mg/kg
systematische KG/Tag)
Effekte Inhalation {(mg/m”) Tiéa 075 Toxizitat bei
wiederholter
Verabreichung
oral(mg/kg bw /day) 50.0 0.25 Toxizitat bei
wiederholter
Verabreichung
Langzeit - lokale Dermal (% in der 05 0.5 Toxizitat bei
Effekte Mischung, auf wiederholter
Gewichtsbasis) Verabreichung
Inhalation (mg/m’) 1.5 0.75 Toxizitat bei
wiederholter
Verabreichung
PNECs:

Die PNEC-Werte fur Frischwasser, Seewasser und die periodische Freisetzung wurden auf die
Werte 0.21 pg/L, 0.042 pg/L und 0.26 pg/L festgelegt.

Es wurde keine PNEC fur den Boden angegeben, da eine Exposition des Bodens nicht erwartet wird

Es wurde keine PNEC fur Sedimentfrischwasser und -seewasser angegeben, da keine Expaosition
des Sediments erwartet wird

PNECgre = 0,03 mg/L.

Die berechnete orale Chlorin-PNEC fur die sekundare Vergiftung betragt 11,1 mg/kg Lebensmittel

Expositionsszenario

Erganzendes Szenario (1) zur Kontrolle der Umweltexposition fiir Verwendung 2 - Industrielle
Verwendung von Chior: Endnutzung der Substanz als solche oder ihrer Praparate auf
Industrieanlagen

Industrielle Verwendung von Chlor: Endnutzung der Substanz als solche oder inrer Praparate auf
Industrieanlagen
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Konzentration: 100%
Physischer Zustand. gas (liquefied)
Verwendete Mengen

10443 Kt/
Frequenz und Dauer der Verwendung

Kontinuierliche Freisetzung, 365 d/J
Vom Risikomanagement nicht beeinflusste Umweltfaktoren

Verdunnungsfaktor: 10 Flusse, 100 Kistenzonen (Standard)
Sonstige Verfahrensbedingungen mit Auswirkungen auf die Umweltexposition

Das im Abwasser vorhandene Chlor wurde als gesamtes Restchlor (TRC) gemessen

Technische Bedingungen und Mafinahmen auf Prozessebene (Quelle) zur Verhinderung einer
Freisetzung
Es besteht praktisch keine Freisetzung an das Abwasser und den Boden (bei Kontakt mit Wasser wird

Chier in Natriumhypochlorit umgewandelt, welches beim Kontakt mit organischen und anorganischen
Materialien schnell zersetzt wird)

Technische Vor-Ort-Bedingungen und Messungen zur Reduktion oder Begrenzung von Abflissen,
Emissionen in die Luft und Freisetzungen an den Boden

Im Falle eine Gasfreisetzung sind unverzuglich die entsprechenden Behorden zu informieren
Nicht an die Umwelt freisetzen.
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Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung der Freisetzung vom Standort

Das gesamte Personal ist geschult

Bedingungen und Messungen hinsichtlich der kommunalen Klaranlage

Grofie der Klaranlage: 2000 rn3ﬂ"ag (Standard)

Bedingungen und Messungen hinsichtlich der externen Abfallbehandlung zur Entsorgung

Abfallbehandlung

- Entsprechend der lokalen/bundesstaatlichen und nationalen Regelungen zu entsorgen

- Das Produkt ist in einer alkalischen Losung zu absorbieren (Natriumhydroxid oder Natriumkarbanat)
- Das Produkt ist mit Sulfiten, Pyrosulfiten oder alkalischem Thiosulfat zu reduzieren

Art und Weise der Verpackung

- Um Aufbereitungen weitestgehend moglich zu vermeiden, verwenden Sie zweckmalige Behalter

- Spulen Sie die zweckmaligen Behalter nicht aus

Bedingungen und Messungen hinsichtlich der externen Abfallrickgewinnung

Keine

Contributing scenario (2) controlling worker exposure for Verwendung 2 Industrielle Verwendung von
Chlor: Endnutzung der Substanz als solche oder inrer Praparate auf Industrieanlagen

Herstellung von Chlor
Produkteigenschaften

Konzentratiocn' 100%
Physischer Zustand: gas (liguefied)
Verwendete Mengen

Die Mengen variieren zwischen ml (Probeentnahme) und m? (Materaltransfer)

Haufigkeit und Dauer der Verwendung/Exposition

Dauer [fur einen Arbeiter]: > 4 Stunden pro Schicht (8 Stunden pro Tag)
Frequenz [far einen Arbeiter] 220 dj]

Menschliche Faktoren wurden durch das Risikomanagement nicht beeinflusst.

Inhalationsmenge unter Nutzungsbedingungen: 10 mafah-Tag (leichte Aktivitat)
Kérpergewicht: 70 kg (Arbeiter).

Sonstige Verfahrensbedingungen mit Auswirkungen auf die Exposition der Arbeiter

Die Produktion findet innen und im Freien bel Umgebungstemperatur statt.
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mﬁ'ﬁwuﬂ Malinahmen auf Prozessebene (Queile) zur Verhinderung einar

Dhe Offnung des Chiorsysterms geschieht erst nach der Ertlesrung, Reinigung, vollstandigen
Entgasung, dem Ausschalten ober den Blindfiansch und der Abtrennung Chiorlecks sind aufzuspirer
und zu uberwachen

Be- und Entladen: Chiar in Gasform wirg Gher Fipelines an die Nutzer auf der Anlage Lberragen [as
Chilar wird uber geschiossens Systeme in die Reaktionsbehalter gefulll, wahrend Aussiollgase aus
dem Reaktor vor der Freisetzung an de Atmosphare. behandelt werdsn Wenn fOr Kemnere
Froduktionen Tanker und Zylinder verwendet werden, gesohient der Trarsfer des Chioring uber
Lad&slatmnen die der Grate des Behaltters angepasst sind

dingungen und MaSnahmen zur Kontrolle der Verbreitung von der Queile auf den

Fabnken sind an unterschiedichen Steilen mit Chlordetetioren ausgestaitat (m Allgermeinen kormen
sie U1 ppmy wahrnehmen und erteren einen YVoralamn bet 025 ppmy| der Alarmlevelist bei 08 ppmV
erreight. Das for die Uberwachung von Chior venyendete Messgerat ist gin slekdrocramischer Sensar
der nicht nur auf Chior, sendern auch aif chiorhafige Substanzen n der LUA reagien. Oie in oer
Atrmosphare pemessene Chiorkonzentration einer Chiar-Alkal-Fabnk bertcksichtigl de Expositien an
verschiedens Substanzen aus der Produktion (Chior und in den meisien Falizn andere chiorhaltige
Substarizen)

Angemessener Luftaustausch undioder Lultstrom in Arteitsraurmen

Angemessens Luftungsaniagen an den Maschinen

Q@ﬂw MaBnahmen zur Verninderung/Begrenzung der Freisetzung, \erbreitung und
Ddﬁ qesamre Personal st ge-wwr Sicherheltsverdfanren und Schutzausristung. welche zur
Viorbeugung der dermalen und inhalationsexpositton verwendel werden missen, werdenvom
Fabrikdirektar vorgeschneben und in der Arbeitsertaubnis dokument ed

‘Bedingungen und Malinahmen (n Bezug auf den persaniichen Schutz. die Hygiene und die

Chior wird in ginem geschlossenen Systern unter nofmalen Arbeiteverahran hergestellt Die Exposition
an Chios ist nur im Falle von Lecks mitiglich Die Bereiche fur die Werflussigung, Lagerung und
Beladung sind mit Detektoren ausgestattet, Alle Arbeiter in der Fabnk erhallen sine spezielle
Einschulung, wie sie sich im Falle von Lecks sicher veralten mussen. Es wird imvmer eine persaniche
| Schutzvorrichtung (PPE) verwendet Schutzbrille, Swherheitsschune, Langarmmshint lange Hosen
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Schutzmaske. Chlorlecks sind aufzuspuren und zu uberwachen Atemschutzgerate werden in Notfallen
verwendet

Atemschutz

- Im Falle von Emissionen ist eine Gesichismaske mit einer Patrone des Typs B zu verwenden

- Alemschutzgerate bei mittlerer Beengtheit/unzureichender Sauerstoffzufubrim Falle groter
unkontrollierter Emissionen/immer. wenn eine Maske und Patrone keinen ausreichenden Schutz biete
- Verwenden Sie nur einen Atemschutz, der den internationalen/natianalen Standards entspricht
Handschutz

- Schutzhandschuhe - chemisch resistent

- Empfohlene Materialien;: Neopren (Nicht empfohlene Matenalien: PVC, Polyethylen)

Augenschutz

- Tragen Sie bei allen industriellen Aktivitaten eine Schutzbrille

- Bel einem Spritzrisiko ist eine chemisch resistente Schutzbrille/Gesichtsmaske zu tragen
Hautschutz

- Overalls.

- Schurze/Stiefel aus Neopren bel Spritzrisiko

Andere Schutzmafnahmen

- Dusche und Augenwaschstationen

- Ziehen Sie verunreinigte Kleidung sofort nach der Arbeit aus.

- Zur Auswahl der personlichen Schutzvorrichtung bezuglich der Arbeitsbedingungen kontaktieren Sie
bitte den Manager fur Industriehygiene oder Sicherheit.

Exposition der Haut

Da Chlor unter Raumtemperatur und normalern Druck gasformig ist werden demzufolge keine
dermalen Expositionen an flussiges Chlor erwariet Aulerdem sind die Prozesse geschlossen und im
Falle der Offnung des Systems zu Wartungszwecken, werden Sicherheitsverfahren so angewandt
dass die Offnung des Systems nach der vollstandigen Entgasung von Chor stattfindet Auf Basis einer
vorbeugenden Untersuchung ist die Verwendung von Schutzausrustung, wie einer Gesichtsmaske
Handschuhen und einer Schutzbrile im Produktionsbereich Pflicht Dies zeigt deutlich an. dass kein
direkter Kontakt mit flussigermn Chlor besteht und demzufolge auch keine dermale Exposition

Zusammenfassuna/Erklarung des Expositionsnivea s

Es besteht keine Exposition der Haut
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