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GERLING
GHC MEILENSTEINE HOLZ oo b
ERFOLGREICH SEIT UBER 115 JAHREN the chemical gas specialist

GHC wurde 1904 von Max Holz und den
Gebrudern Gerling in Hamburg Altona gegrundet.
Das Unternehmen handelte zunachst mit

Wasserstoff und Karbid. sty ey
Seit 1907 ist das Unternehmen im Besitz der o

Familie Holz.

Die folgenden Dekaden waren gepragt durch .

Geschaftserweiterung und Offnung von
zusatzlichen Betriebsgelanden. i ;
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UNTERNEHMENSPROFIL CEML-ING N
GHC Gerling, Holz & Co. Handels GmbH the chemical gas specialist

‘*Hauptsitz in Hamburg
*+*Sieben Betriebe in Deutschland
*Weltweit tatig

*Mehr als 240 Mitarbeiter

»“Spezialist fur Spezialgase”
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UNTERNEHMENSPROFIL

GERLING (ﬂg&
HOLZ+-CO

Produktiibersicht the chemical gas specialist
Ammoniak Oberflachenbehandlung (Stahlharterei) . ' .
Bromwasserstoff Pharmazeutische Industrie . .
Chlorwasserstoff Halbleiterherstellung -
Chlor Trinkwasseraufbereitung, Vinylchlorid (PVC) .
Diethylether Losemittel .
Dimethylamin Losemittel, Pflanzenschutzmittel .
Fluorwasserstoff Glasbearbeitung .
Hydrazin Satellitentreibstoff .
Kohlenwasserstoffe Brenngas, Treibmittel, Losemittel -
Schwefeldioxid Lebensmittelindustrie (Konservierungsmittel) . H
Schwefelwasserstoff | Aromenherstellung, Schwefelsiure . -
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UNTERNEHMENSPROFIL

Produktuibersicht

GERLING @Q&
HOLZ+-CO

the chemical gas specialist

Ammoniak Oberflachenbehandlung (Stahlharterei) | -
Bromwasserstoff Pharmazeutische Industrie
Chlorwasserstoff Halbleiterherstellung

Chlor Trinkwasseraufbereitung, Vinylchlorid (PVC)
Diethylether Losemittel

Dimethylamin Lésemittel, Pflanzenschutzmittel
Fluorwasserstoff Glasbearbeitung

Hydrazin Satellitentreibstoff

Kohlenwasserstoffe Brenngas, Treibmittel, Losemittel
Schwefeldioxid Lebensmittelindustrie (Konservierungsmittel)
Schwefelwasserstoff | Aromenherstellung, Schwefelsiure
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UNTERNEHMENSPROFIL EEII?%—II-EE @Q@i

Produktiibersicht the chemical gas specialist
Ammoniak Oberflachenbehandlung (Stahlharterei) . . .
Diethylether Lésemittel .
Kohlenwasserstoffe Brenngas, Treibmittel, Losemittel -
Schwefeldioxid Lebensmittelindustrie (Konservierungsmittel) . -

s*Vorteil: Sehr sicher im Umgang

**Nachteil:  Negative Umwelteinflisse
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. ] ] . . GERLING
Situation fluorierter Kaltemittel HOLZ--Co éﬂ@:
Themenubersicht the chemical gas specialist

Rechtsvorschriften und Verordnungen

F-Gase-Verordnung

REACH-Verordnung / PFAS-Beschrankungsvorschlag

Ausblick synthetische Kaltemittel

Natilirliche Kaltemittel
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Kaltemittelsituation EE‘E&'—F—EE QQ@:

Themenubersicht the chemical gas specialist

** F-Gase-Verordnung (Einzelpunkte)
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GERLINLCS
F-Gase-Verordnung HOLZ+CO égﬁi
Revision the chemical gas specialist
20.5.2014 Amtsblatt der Europdischen Union L 150195

VERORDNUNG (EU) Nr. 517/2014 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 16. April 2014
iiber fluorierte Treibhausgase und zur Aufhebung der Verordnung (EG) Nr. 842/2006

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

L

Amtsblatt DE
der Europaischen Union Reihe L
2024/573 20.2.2024

VERORDNUNG (EU) 2024/573 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 7. Februar 2024

iiber fluorierte Treibhausgase, zur Anderung der Richtlinie (EU) 2019/1937 und zur Aufhebung der
Verordnung (EU) Nr. 517/2014

(Text von Bedeutung fiir den EWR)
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F-Gase-Verordnung EE‘E&'—!‘—EE égﬁi
Inhalt

the chemical gas specialist

l F-Gase-Verordnung

|

Quotenreduktion Einzelverbote
ANNEX VII ANNEX IV
Placing on the market prohibitions referred to in Article 11(1)
MAXIMUM QUANTITIES AND CALCULATION OF REFERENCE VALUES AND
QUOTAS FOR PLACING
HYDROFLUOROCARBONS ON THE MARKET REFERRED TO IN ARTICLE 17 Products and equipment kel

prohibition

(1) Non-refillable containers for fluorinated greenhouse gases listed i
) ) ) ) Annex 1, empty, partially or fully filled, used to service, maintain or ﬁl:]:|
The maximum amount of HFCs allowed to be placed on the Union market in a given year

E : A e A : 4 July 2007
refrigeration, air-conditioning or heat-pump equipment, fire protectio
. . systems or switchgear, or for use as solvents.
is set to be the following:
STATIONARY REFRIGERATION
" Maximum Quantity
ears 5 . - . : .
. 5 2) Domestic refrigerators and|- that contain HFCs with GWP of 150 orf -
in tonnes CO: equivalent ces oy 1 January 2015
2025 - 2026 42874 410 - that contain fluorinated greenhouse
gases, except when required to meet| I January 2026
2027 -2029 21 665 691 safety requirements
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GERLING
F-Gase-Verordnung HOLZ+COo égﬁi
Revision — Quotenreduktion the chemical gas specialist

100% Quotenvergleich: Neufassung

93%
Kompensation durch Niedrig-GWP-KM oder natiirliche KM
= 1.000 kg R-134a bendtigen 1.430t CO2,e
S = 1.000 kg R-454C bendétigen 148 t CO2,e
63% /”/r@nd = Nat. KM benétigen gar keine Quote
&r
o, O,
S,
Q
5% 5% 4% 3% 3% 3% 2% .
O O O o o e e 0%

2015 2016 - 2017 2018 - 2020 2021 - 2023 2024 2025 - 2026 p027 - 2029 2030 - 2032 2033 - 2035 2036 - 2038 2039 - 2041 2042 - 2044 2045 -2047 2048 - 2049 ab 2050
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F-Gase-Verordnung EE‘I?%—!I—II\:IE égﬁi

Revision — Quotenreduktion the chemical gas specialist

Tatsachliche Kompensation durch Umstellung auf synthetische Niedrig-GWP-Kaltemittel

Quote Al-Kiltemittel A2L-Kaltemittel
CO,-Aquivalente @-GWP 2.500 @-GWP < 150
Ot

2015 176.000.000 t 70.400 t
2025 - 2026 42.874.410 t 13.801t 56.599 t

“Wir versprechen, unseren Teil

2018 L VS 18 Mio. t €Oz e dazu beizutragen, den JIESEIEN
2025 42,9 Mio. t COze 18 Mio. t CO5. 42% Handel mit HFKWs zu stoppen.
2025 12 WS B 33 (7) Mio. t COz.e 7721(7) https://stopillling.eu/de/
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F-Gase-Verordnung
Revision — Verbote und MaRnahmen

GERLING @Q@:
HOLZ+-CO

the chemical gas specialist

Neuanlagen-Verbote (Anhang IV i.V.m. Artikel 11)

Haushalts-(Tief-)Kuhlgerate 2026 FTG*/**
(3) Gewerbliche (Tief-)Kiihlgerate 2025 150
(4) Andere in sich geschlossene Kalteanlagen 2025 150™
(5b) Stationare Kalteanlagen aulSer Chiller 2025 2.500
(5¢) Stationare Kalteanlagen auRBer Chiller 2030 150"
(6) Mehrteilige, zentralisierte Kalteanlagen > 40 kW Nennleistung 2020 (Priméi:}-EL(:Jl.SOO)
(7b) Chiller £ 12 kW Nennleistung 2027 150™
(7c) Chiller < 12 kW Nennleistung 2032 FTG*/**
(7d) Chiller > 12 kW Nennleistung 2027 750"

** Fluorierte Treibhausgase
** AuRer wenn dies zur Einhaltung der Sicherheitsanforderungen am Standort erforderlich ist
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F-Gase-Verordnung EEIE%.{I_EE QQ@:

Revision — Verbote und MaBRnahmen the chemical gas specialist

Wartung und Instandhaltung (Artikel 13) - GWP-Grenze 2.500 (,,R-404A-Verbot“)

Ciung | set/ab

Kalteanlagen — Frischware 2025

Kalteanlagen — Recyclingware 2030

Klimaanlagen und Warmepumpen — Frischware 2026

Klimaanlagen und Warmepumpen — Recyclingware 2032
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F-Gase-Verordnung EE‘I?%—II—Eg @Q@:

Revision — Verbote und MaBRnahmen the chemical gas specialist

Dichtheitskontrollen — Betroffene Anlagen

Bisher (Artikel 4) Kiinftig (Artikel 5, Abs. 1) - giiltig ab Inkrafttreten

(1) Die Betreiber von Einrichtungen, (1) Hersteller und Betreiber von Einrichtungen, die 5 Tonnen CO,-

die fluorierte Treibhausgase in einer Aquivalent oder mehr oder mehr der in Anhang | aufgefiihrten

Menge von fiinf Tonnen CO, - fluorierten Treibhausgase oder 1 Kilogramm oder mehr der fluorierten
Aquivalent oder mehr enthalten... Treibhausgasen gemald Anhang I (...), missen sicherstellen, dass die

Einrichtung auf undichte Stellen tGberprift wird

Stoffe Anhang | Stoffe Anhang li

R-32 R-1234yf
R-125 R-1234ze
R-134a R-1336mmz
R-152a R-1233zd
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F-Gase-Verordnung e cQQ@:

HOLZ+-CO
Revision — Verbote und MaBRnahmen the chemical gas specialist

Dichtheitskontrollen — Betroffene Anlagen und Priifintervalle

_ Kleine Anlagen Mittlere Anlagen GroRe Anlagen

Nicht hermetisch Hermetisch
Stoffe Anhang | 5 bis 50t CO, 10 bis 50 t CO, , 50 bis 500t CO, . >500tCO,,
Stoffe Anhang I 1 bis 10 kg 2 bis 10 kg 10 bis 100 kg > 100 kg
Kontrollintervall ohne LES 12 Monate 6 Monate 3 Monate*
Kontrollintervall mit LES 24 Monate 12 Monate 6 Monate

Was passiert mit Gemischen auf Stoffen Anhang | und Anhang II?
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GERLINLCS
F-Gase-Verordnung HOLZ+CO QQ@:
Revision — Verbote und MaBRnahmen the chemical gas specialist

Dichtheitskontrollen — Betroffene Anlagen und Priifintervalle

_ Kleine Anlagen Mittlere Anlagen GroRe Anlagen

Nicht hermetisch Hermetisch
Stoffe Anhang | 5 bis 50t CO, 10 bis 50 t CO, . 50 bis 500t CO, >500tCO,,
Stoffe Anhang Il 1 bis 10 kg 2 bis 10 kg 10 bis 100 kg > 100 kg
Kontrollintervall ohne LES 12 Monate 6 Monate 3 Monate*
Kontrollintervall mit LES 24 Monate 12 Monate 6 Monate

Nach Anhang |
Ab 50.000 kg CO, . R-134a
Ab = 35 kg R-134a bzw. = 80 kg R-513A

Beispiel R-513A
* 44% R-134a (Anhang )
* 56% R-1234yf (Anhang Il)

Ab wann ,Mittlere Anlage“?

Nach Anhang |l
Ab 10 kg R-1234yf = 17,9 kg R-513A
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F-Gase-Verordnung EEE%'—F—EE C‘QQ@:

Revision — Verbote und MaBRnahmen the chemical gas specialist

Artikel 10 — Zertifizierung und Ausbildung

Durchfiihrungs- ChemKlimaschutz

EU-Verordnung VO VO

VO (EU) 2024/573 - Artikel 10 DVO 2024/2215 Uberarbeitung bis Mdrz 2026

> Mit gliltigen Zertifikaten (Kat. I-1V) darf bis Marz 2029 weitergearbeitet werden

» Wenn Abschlussprifung den Vorgaben der DVO 2024/2215 entspricht = Sachkundebescheinigung
wird erteilt

» Keine unbegrenzte Giiltigkeit mehr — Auffrischung alle 7 Jahre
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F-Gase-Verordnung EE‘E%—F—EE QQ@:

Revision — Verbote und MaBRnahmen the chemical gas specialist

Durchfiihrungsverordnung 303/2008 (,,Zertifizierung®)

'V

\x\%

Dichtheitskontrolle V \\( %
Rickgewinnung
&\C Rickgewinnung bis Dichtheitskontrolle

3(6) kg (ohne Eingriff in KK)

Alles andere wie |,
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GERLINLCS
F-Gase-Verordnung HOLZ+COo QQ@:
Revision — Verbote und MaBRnahmen the chemical gas specialist

Durchfiihrungsverordnung 2024/2215 (,,Zertifizierung®)

Al A2 B C D E

FTG + FTG +
KW KW

Ohne
Grenze

Rickgew.
<3/6kg

FTG = Fluorierte Treibhausgase KW = Kohlenwasserstoffe (z.B. Propan)
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GERLINLCS
F-Gase-Verordnung HOLZ+CO @Q@:
Revision — Verbote und MaBRnahmen the chemical gas specialist

Artikel 17

Festlegung von Referenzwerten und Quotenzuweisung fir das Inverkehrbringen von
teilfluorierten Kohlenwasserstoffen

» Ab dem 1. Januar 2026 kommt Artikel 17 Absatz 5 der Verordnung (EU) 2024/573 zur Anwendung. Damit
wird eine Abgabe von 3 €/t CO,-Aquivalent fiir in Verkehr gebrachte fluorierte Kiltemittel eingefiihrt.

» D.h. je hoher der GWP eines Kaltemittels, desto hoher die Geblihr.

» So bedeutet dies fir R-134a (GWP 1.430) eine Preiserhohung um 4,29 €/kg, wahrend es beim Niedrig-
GWP-Kaltemittel R-454C (GWP 149) nur 0,45 €/kg sind.
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GERLINLCS
F-Gase-Verordnung HOLZ+CO @Q@:
Revision — Verbote und MaBRnahmen the chemical gas specialist

Umrechnung der Quotenbesteuerung auf die wichtigsten Kiltemittel

KﬁltemitteIEGWP E co2-steuer Hi

R-454C 149 0,45 €

R-513A 631 1,89€

R-32 675 2,03 €

R-448A 1.386 4,16¢ » Die MalRnahme ist Teil der EU-Strategie, den Einsatz

R-4494 1.397 419¢ fluorierter Kaltemittel schrittweise zu reduzieren und

R-134a 1.430 4,29€ umweltfreundlichere Alternativen zu fordern.

R-407C 1.774 5,32€

R-410A 2.081 6,24 € » Auf Basis der gesamteuropadischen Quote von rund 43 Mio. t
R-452A 2141 6,42 € CO,-Aquivalent ergibt sich daraus ein Gesamtvolumen von
R-23 14.800 44,40 € | knapp 129 Millionen Euro.
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Kaltemittelsituation EE‘E%-F-EE QQ@:
Themenubersicht the chemical gas specialist

*¢* REACH-Verordnung / PFAS-Beschrankungsvorschlag
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REACH-Verordnung EE‘I?%—!I—II\:IE égﬁi
Grundlagen the chemical gas specialist

VERORDNUNG (EG) Nr. 1907/2006 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES
RATES

vom 18. Dezember 2006

zur Registrierung, Bewertung, Zulassung und Beschrinkung chemischer Stoffe (REACH

= Schutz von Mensch und Umwelt vor schadlichen Stoffen.
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REACH-Verordnung EE‘E%—LEE @Q@:
Grundlagen the chemical gas specialist

Registrierung Evaluierung Autorisierung ... von CHemikalien
s»Hersteller/Importeure s*Bewertung durch * Verbot
mussen Chemikalien Hersteller/Importeur 5
registrieren L * Beschrankung
s»Zusatzliche (Anhang 14 oder
e No Data — no Market Bewertung durch Anhang 17)
Behorden - z.B. PFAS
Initiative
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REACH-Verordnung EEIE%.{I_EE QQ@:

Mogliche Beschlusse the chemical gas specialist

Aufnahme in Anhang XIV Aufnahme in Anhang XVII

Anwendungsbezogenes Verbot (Gruppenansatz
moglich

Stoffbezogenes Verbot

Flexibel ausgestaltbar, z.B. verschiedene
Betrifft alle Anwendungen gleichermalen Bedingungen flr verschiedene
Anwendungen, Ausnahmen

Verwendung grundsatzlich Verwendung grundsatzlich
verboten erlaubt

Zugelassene Beschrankte
Verwendung 1 Verwendung 1

Zugelassene Beschrankte
Verwendung 2 Verwendung 2

Beschrankte

Zugelassene
Verwendung ...

Verwendung ...
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GERLING
REACH-Verordnung HOLZ- -Co
PFAS-Beschrankungsvorschlag — Mogliche the chemical gas specialist
Spalte 1 Spalte 2
Bezeichnung des Stoffes, der Stoffgruppen oder der Gemische Beschrankungsbedingungen

1.  Darf nicht verwendet werden in Scherzartikeln
oder Gemischen oder Erzeugnissen, die dazu bestimmt
CAS-Nr. 12135-76-1 sind, als solche verwendet zu werden, beispielsweise als
Bestandteil von Niespulver und Stinkbomben.

10. a)| Ammoniumsulfid

EG-Nr. 235-223-4

2. Scherzartikel oder Gemische oder Erzeugnisse, die
dazu bestimmt sind. als solche verwendet zu werden,
diirfen nicht in Verkehr gebracht werden, wenn sie Ab-
satz 1 nicht erfiillen.

3.  Absitze 1 und 2 gelten jedoch nicht fiir Stinkbom-
ben, deren Inhalt 1.5 ml Fliissigkeit nicht iiberschreitet.
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REACH-Verordnung

PFAS-Initiative

GERLING @Q@:
HOLZ+-CO

the chemical gas specialist

REACH - Verordnung = PFAS-Beschrankung

Fluorpolymere / \

PFAS = Per- und polyfluorierte Alkylverbindungen

fluorierter
Seitenkette

Polymere mit

06.03.2026 09:30

Perfluorcarbon-
sauren und
Vorlaufer

F-Gase

Perfluoralkyl-
telomere

Perfluorsulfonau
ren und
Vorlaufer

Perfluor-
kohlenstoffe
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REACH-Verordnung EE‘E&'—!‘—EE égﬁi

PFAS-Initiative — Aktueller Beschrankungsentwurf the chemical gas specialist

Table 4. Tonnages and emissions of major use sectors and manufacture for 2020 (sorted by tonnage range)

Application Tonnage range | Emission range | Contribution to
total emission
[9%] emitted in Table legend — — = =
manufacturing Tonnage range [t/y] Emission range [%] Emission contribution [%]
and use phase 1 0-10 1 0-5 1 0~ 1
Applications of fluorinated . a 2 10 - 100 2 5-25 2 1-5
| gases 3 100 - 1 000 3 25 -75 3 5-10
Transport 5 4 4 1000-10000 g} 75 - 95 10 - 50
Construction products 5 2 5 >10 000 5 >95 >10 - 50
TULAC 5 3
Food contact materials and 5 1
packaging
Manufacture 5 1
. Rund 10.000 Stoffe
Sealing applications 5 1 = T e Canimnet & Schildrilsenerkrankungen
Electronics and 5 1
semiconductors i W
Other medical applications [} 2 % Werden nicht Shgeborenen Kindes - _, Srustigsbe
Medical devices 4 3 3 e
S 4 2 2 abgebaut Brustdttsgnentwickiung S Leberschiden »
Technical textiles 4 2 1 . -@ Nierenkrebs
Military applications 4 2 1 (perSIStent) i o €03
- = A Entzandiich
e : : S
Cosmetics 3 2 1 % Ho h e 'ﬁt‘ff‘?;"“"”""
Explosives 3 2 1 ¢ derpusetat / ; Hodenkiebs
Metal plating and Wasserloslichkeit TERETEERke / X Gt
manufacture of metal 3 1 1 { T Blthochdnick/Praskampee
pro ducts —ﬁiﬁggggﬁg—ﬁiﬂéﬁism--—-—-m- in der Schwangerschaft
Machinery applications 3 il 1 .
Printing applications 3 1 1 % \Veru rsachen
Consumer mixtures and dh itlich
iscell 2 3 1 . i . P .
;",'tfg,isaneous S gesundneitliche Bild: Wikipedia, This file is licensed under the Creative
Ski wax 1 3 1 Probleme Commons Attribution 2.5 Denmark license.
Petroleum and mining 1 2 1
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REACH-Verordnung
PFAS-Beschrankungsvorschlag — Zeitplan

PFAS-Beschrankungsentwurf — Bisheriger Verlauf

22.07.2021 - Beginn des Beschrankungsprozesses

22.03.2023 - Veroffentlichung des ersten Beschrankungsvorschlags
22.03.2023 bis 25.09.2023 — Offentliche Konsultation (5.600 Eingaben!)
Danach — RAC-Ausschuss und SEAC-Ausschuss

24.06.2025 — Veroffentlichung des zweiten Entwurfs der ECHA

)| Draft BD

/| Draft BD annex A

)| Draft BD annex B

)~ Draft BD annex C

)| Draft BD annex D

J-| Draft BD annex E

)| Draft BD annex F

J~| Draft BD annex G

& | Draft BD appendix E.2
& | Draft BD appendix E.4.1
&= | Draft BD appendix E.4.2
J-| Draft BD appendix G.1
)| Draft BD appendix G.2

~ 2.000 Seiten

GERLING (ﬂg&
HOLZ+-CO

the chemical gas specialist

MECHA

EUROPEAN CHEMICALS AGENCY

SEAC

RAC

Risk Assessment
Committee

Socio-Economic
Analysis Comnitee

Z.EC| HAB’

Wissenschaftliche Bewertung = Sozio-tkonomische Bewertung
Beschrankungs-
« Gefahren & Risiken vorschlag « Kosten & Nutzen

Risikoeil;-sch.‘itzung

l Nutzenschatzung
Konsultation & Diskussion

Stakeholder-Input

Empfehlung an die EU-Kommission
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REACH-Verordnung EE‘E%—F—EE @Q@:
PFAS — Aktueller Beschrankungsentwurf (RAC-Einfluss) the chemical gas specialist

Zweiter Beschrankungsentwurf — Teilbereich Fluorierte Gase

Studie von Hafner und Cicokow (2021) pragt malRgeblich Bewertung in Richtung natlirliche Kaltemittel

,2Anwendungen mit nattrlichen KM kdnnen in allen Segmenten sicher eingesetzt werden”

,Preisparitat der Anwendungen zwischen fluorierten Gasen und Alternativen ist erreicht”

,KW Ubertreffen fluorierte Gase oft in Bezug auf die Energieeffizienz”

»Alle Temperaturbereiche und die meisten Anwendungen konnen mit natirlichen KM betrieben werden”

Keine technischen Hindernisse fir Ersatz synthetischer KM durch natirliche KM.

YV V YV VY VYV V

Kein synthetisches KM erreicht die sehr niedrigen oder hohen Temperaturen wie natirliche KM.”

Fazit: Keine Ubergangsfristen fiir fluorierte Gase notwendig
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GERLINLG
REACH-Verordnung HOLZ+-CO QQ@:
PFAS-Beschrankungsvorschlag — Zeitplan the chemical gas specialist

PFAS-Beschrankungsentwurf — Weiterer Verlauf (Prognose) ﬂ E C H A

2026 bis 2027 — Annahme des Vorschlags durch die EU-Kommission
2026 bis 2027 — Priifung des Vorschlags durch das EU-Parlament
2027 bis 2028 — Offizielle Veroffentlichung des Rechtsaktes

2029 bis 2030 — Ablauf der 18-monatigen Ubergangsfrist
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REACH-Verordnung EE‘E%—F—EE QQ@:

PFAS-Initiative — Aktueller Beschrankungsentwurf the chemical gas specialist

Ab 2030 keine Neuanlagen mehr mit
2030 fluorierten Kaltemittel (auRer R-32)!

* Egal, welcher GWP

* Egal, welche Fillmenge
2035 (5 _]ahre) » Egal, ob aufgearbeitet oder Frischware
2042 (12 Jahre)

Wartung und Nachfillung von Bestandsanlagen U-nbe-
fristet

Bestandsanlagen: Anlagen, die bis 18 Monate nach Inkrafttreten gebaut wurden
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REACH-Verordnung EE‘I?%—!I—II\:IE QQ@:

PFAS-Beschrankungsvorschlag the chemical gas specialist

ABER

RAC hat bereits eine umfassende
SEAC wissenschaftliche Stellungnahme abgegeben, die
e den zweiten Beschrankungsvorschlags
wesentlich gepragt hat.

RAC

Risk Assessment
Committee

(4 ECHAIﬁ

Wissenschaftliche Bewertung Beschréink Sozio-6konomische Bewertung
escnrankungs-
« Gefahren & Risiken vorschlag = Kosten & Nutzen SEAC-Bewertu ng steht noch aus.
- M. == ) Im Fokus stehen Umsetzbarkeit, Kosten,
Risikoeinschatzung l Nutzenschatzung . ) .
,_ e S Verfugbarkeit von Alternativen und
o O Ubergangsfristen.
Stzholde:pm Erwartet wird eine differenziertere
.' Betrachtung fluorierter Gase, insbesondere '
: — hinsichtlich realistischer Ubergangszeitraume ®

— Uber reine Spezialanwendungen hinaus.
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REACH-Verordnung EE‘E%—F—E% @Q@:

PFAS — Aktueller Beschrankungsentwurf the chemical gas specialist

ITRE

Ausschuss fiir Industrie, Forschung und Energie (Committee on Industry, Research and Energy)

STUDY (ay Mehrere politische Handlungsoptionen, die F-Gase direkt betreffen
Requested by the ITRE Committee \\\l:'én

» Sie empfiehlt, F-Gase aus dem universellen PFAS-Restriktionsrahmen
herauszunehmen und stattdessen Uber die bestehende F-Gase-Regulierung
zu regeln. Diese bestehende Regulierung (die F-Gas-Verordnung) erlaubt

substances (PFAS) and their role bereits differenzierte Fristen und technische Ausnahme-Regelungen.

as enablers in the

The Per- and polyfluoroalkyl

» Fur Technologien mit begrenztem Substitutionspotenzial — wozu F-Gase
competitiveness of European zihlen — fordert die Studie verlingerte Ubergangsfristen im Vergleich zu
industry den eher engen Fristen des PFAS-Entwurfs.
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REACH-Verordnung EE‘E%—LEE @Q@:

PFAS - Aktueller Beschrankungsentwurf the chemical gas specialist

Spezielle Punkte (vor allem im Vergleich zur F-Gase-Verordnung)

 Komitologie-Verfahren (Rat muss nicht zustimmen, hat lediglich Einspruchsrecht)
* Nicht Inverkehrbringen, sondern jede Abgabe

* Es gibt keine Unterscheidung zwischen frischen und gebrauchten Kaltemitteln

* Keine Mengenuntergrenzen: Selbst kleinste Anlagen fallen unter die Verbote

 Sehr unterschiedliche Ausnahmeregelung und Ubergangsfristen

Quelle: GDV: Gesamtverband der Versicherer
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REACH-Verordnung EE‘E&'—!‘—EE @Q@i

PFAS-Beschrankungsvorschlag the chemical gas specialist

Unterschied in der Stoffdefinition

F-Gase-Verordnung PFAS-Beschrankungsvorschlag
FLUORIERTE TREIBHAUSGASE GEMAB ARTIKEL 2 BUCHSTABE A (') — TEILFLUORIERTE KOHLENWAS-
SERSTOFFE, PERFLUORIERTE KOHLENWASSERSTOFFE UND ANDERE FLUORIERTE VERBINDUNGEN . . .
Per- und Polyfluoralkylsubstanzen (PFAS) sind definiert als:
Stoff GWP, bezogen auf
Induswiel Chrmscoe Bezechmeng ; e L Jede Substanz, die mindestens ein vollstandig fluoriertes Methyl-
Bezeichnung (gebrauchliche Bezeichnung) Chemische Fortme] .

P A — — (—CF3) oder Methylen- (—CF,—) Kohlenstoffatom enthalt (ohne
HFKW-23 Trifluormethan (Fluoroform) CHF; 14 800 12 400 daran gebu ndene H-, Cl-, Br- oder I-Atome).

- ifluorm 2F2 5 . . . . .
— z ° :h“" - — = — Eine Substanz, die ausschlieBlich die folgenden Strukturelemente
HFKW-41 uormethan (Methyltluorid) CH3F 92 485 . . . -
T - ey prs s enthalt, ist vom Geltungsbereich der Beschrankung
HFKW-134 1,1,2,2-Tetrafluorethan CHF:CHF, 1100 3900 ausgenommen:
HIOWAM | 1112 Terfluban e L0 4140 CFs—X oder X—CF,—X', wobei X = —OR oder —NRR’und X’ = Methy!
HFKW-143 1,1,2-Trifluorethan CH,FCHF, 353 1300 . . .

- - (—CHs), Methylen (-CH»—), eine aromatische Gruppe, eine
HFKW-143a 1,1,1-Trifluorethan CH;CF; 4470 7 840 C b I (_C(O)_) _ORII _SRII d _N RIIRIII. d b .
HFKW-152 1,2-Difluorethan CH,FCH,F 53 77,6 aroonylgruppe ) ’ oaer , und wobel
HFKW-152a 1,1-Difluorethan CH,CHE, 124 591 R/R’/R"/R'" = Wasserstoff (—H), Methyl (—CHg), Methylen (—CHZ—),
HFKW-161 | Fuorethan (Echylfluorid) CHCHAF 12 174 eine aromatische Gruppe oder eine Carbonylgruppe (—C(O)-).
HFKW-227ea 1,1,1,2,3,3,3-Heptafluorpropan CF,CHFCF, 3220 5850
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REACH-Verordnung EE‘E&?‘-E% QQ@:
PFAS-Beschrankungsvorschlag the chemical gas specialist

Per- und Polyfluoralkylsubstanzen (PFAS) sind definiert als:

Jede Substanz, die mindestens ein vollstandig fluoriertes Methyl- (—CF3) oder Methylen- (—CF,—)
Kohlenstoffatom enthalt (ohne daran gebundend HJ, Cl-, Br- oder I-Atome).

F—C—X X — C— X F=C—H H—C H
| | | |
F F F F
X" und X #H, Cl, Br, | Trifluormethan (R-23) Difluormethan (R-32)

Fallen nicht unter die PFAS-Definition
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Kaltemittelsituation EE‘E%-F-EE QQ@:
Themenubersicht the chemical gas specialist

¢ Ausblick synthetische Kiltemittel
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REACH-Verordnung EEIE%.{I_EE QQ@:

F-Gase-VO und PFAS-Initiative — Bestandsanlagen the chemical gas specialist

Bestandsanlagen mit A1l-Kaltemitteln

Neuanlage

Retrofit

» F-Gase-VO = KM mit GWP < 150 unproblematisch (R-454C = 148)
> PFAS = kein Serviceverbot
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Kaltemittelsituation EE‘E&'—F—EE QQ@:

Themenubersicht the chemical gas specialist

+* Naturliche Kaltemittel
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Kaltemittelsituation EE‘E&'—F—EE QQ@:

Kiinftige Bedeutung synthetischer Kaltemittel the chemical gas specialist

www.ghc.de/de/produkt-kategorie/kaeltemittel/

‘@ @ -
GERLING
HOLZ+COok- R-717
UNTERNEHMEN ~ PRODUKTE ~ LEISTUNGEN ~ KARRIERE the chemical gas specialist
AMMONIAK (DIN 8960)

Sicherheitsgruppe***: B2
Ventilanschlu® nach DIN 477: Nr 6
BehiltergroBen: 2,6 kg, 5,0 kg, 10,0 kg, 20,0 kg, 41,0 kg, 67,0 kg, 212,0 kg, 475,0 ke

R-744 R-290

KOHLENDIOXID 3.0 PROPAN 2.5

GWP*: 3

Sicherheitsgruppe***: A3
VentilanschluB nach DIN 477: Nr 1
BehaltergroBen: 11,0 kg, 220 kg, 330 ko

GWP*: 1
Sicherheitsgruppe***: A1
Ventilanschlu nach DIN 477: Nr 6

\KALTEMITTE{LH 16 EINCETTRAR / BehaltergréBen: 7,5 kg, 30,0 kg

GHC Gerling, Holz & Co. Handels GmbH - Roland Becker
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Kaltemittelsituation EE‘E&'—F—EE égﬁi

Kiinftige Bedeutung synthetischer Kaltemittel the chemical gas specialist

AHRI Standard 700

2019 Standard for
Specifications for Refrigerants

| R-744(CO,)
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Kaltemittelsituation EE‘E&'—F—EE QQ@:

Kiinftige Bedeutung synthetischer Kaltemittel the chemical gas specialist

‘ LD’ Table 1C|Carbon Dioxide|Refrigerant Characteristics and Allowable Levels of
'm ' B al Contaminants
AIR-CONDITIONING, HEATING, Reporting Units R-744
& REFRICE CHARACTERISTICS:
Sublimation Point' °C at 101 kPa -78.4
Sublimation Point
Ranpe K +0.3
VAPOR PHASE":
H and_other - % by Volume at 10°C below the critical
condensables, d i e 1.5
Maximum temperature and measure non-condensable directly
LIOQUID PHASE®:
Water. Maximum ppm by weight 10
o pas % by weight 0.0005
Particulates/Solids Pass or Fail Visually Clean
Minimum Purity % by weight 99.9
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Kaltemittelsituation
Kinftige Bedeutung synthetischer Kaltemittel

GERLING
HOLZ+-CO

i

the chemical gas specialist

ALID

1
'm ' I =

AIR-CONDITIONING, HEATING,
& REFRIGERATION INSTITUTE

06.03.2026 09:30

Table 1B. Single Component Hydrocarbon Refrig

erants Characteristics and Allowable Levels of Contaminants

Reporting R-50 R-170 R-E170 R-290 R-600 R-600a R-601 R-601a R-610 R-1150 R-1270
Units
CHARACTERISTICS:
Boiling Point! °Cat 1013 -161.5 -88.6 =248 -42.1 -0.5 -11.8 36.1 27.8 34.6 -103.8 -47.6
kPa
Boiling Point Range' K +0.5 0.5 +0.5 0.5 0.5 0.5 +0.5 0.5 +0.5 +0.5 0.5
Minimum Nominal % weight 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5 9.5
Composition
Other Allowable % weight N/A N/A N/A 2 22 22 0-1 0-1 N/A N/A 0-1
Impurities R-601a R-601 R-290
VAPOR PHASE’:
Air and Other Non- % by 1.5 1.5 1.5 1.5 15 1.5 IiS 55 1.5 1.5 ;5
condensables, Maximum volume at
25.0°C
LIQUID PHASE":
Sulphur Odor Pass/Fail No No No No No No No No No No No
sulfur sulfur sulfur sulfur sulfur sulfur sulfur sulfur sulfur sulfur sulfur
odor odor odor odor odor odor odor odor odor odor odor
High Boiling Residue, % weight 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Maximum
Particulates/Solids Pass/Fail Visually | Visually | Visually | Visually | Visually | Visually | Visually | Visually | Visually | Visually | Visually
Clean Clean Clean Clean Clean Clean Clean Clean Clean Clean Clean
Acidity, Maximum Ppm by 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
weight (as
HCI)
Water, Maximum mg/kg 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
All Other Volatile % weight 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Impurities, Maximum
Total C3, C4, and Cs % weight 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

Polyolefins, Maximum
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Kaltemittelsituation

Gesundheitliche Risiken naturlicher Kaltemittel

R-744 Kohlendioxid CO,

Die Gefahr der Kohlendioxidvergiftung wird haufig
unterschatzt!

Die Schadwirkung auf Tier und Mensch beruht nicht

Die Ansicht, Kohlenstoffdioxid wirke nur durch
Verdrangen des lebensnotwendigen Sauerstoffs und
sei an sich unschadlich, ist falsch.

GERLING (ﬂg&
HOLZ+-CO

the chemical gas specialist

Symptome einer

Kohlendioxidvergiftung

Zentrales Nervensystem

nur auf der Verdrangung des Sauerstoffes in der Luft.

Quelle: Wikipedia

Vol —% Augen

in der Luft getriibte Schlafrigkeit
Sicht leichte Narkose

M -1% Schwindel

M - 3% Ohren Verwirrung

W -5% | vermindertes Kopfschmerz

W -8% . Ohnmacht

—— Haut
Schwitzen
Atmung
Kurz-

atmigkeit Herz
gesteigerte
i . Herzfrequenz
Muskulér . und erhohter
Zittern ~ Blutdruck

4
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. i i : GERLINLCS
Kiltemittelsituation HOLZ Col
Gesundheitliche Risiken naturlicher Kaltemittel the chemical gas specialist

R-744 Kohlendioxid CO,

Foto: Geisler Anhanger- und Ladenbau, Berlin
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Kaltemittelsituation EE‘E&'—F—EE QQ@:

Gesundheitliche Risiken naturlicher Kaltemittel the chemical gas specialist

R-744 Kohlendioxid CO,

e 12x37,5=450kg
* Mit Steigrohr
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Kaltemittelsituation EE‘E&'—F—EE QQ@:

Gesundheitliche Risiken naturlicher Kaltemittel the chemical gas specialist

R-717 Ammoniak NH,

Quelle: Umweltbundesamt
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Kaltemittelsituation EE‘E&'—F—EE QQ@:

Gesundheitliche Risiken naturlicher Kaltemittel the chemical gas specialist

R-717 Ammoniak NH,
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. . . i GERLINLG
Kaltemittelsituation HOLZ-CO
Natirliche Kaltemittel the chemical gas specialist

Kohlenwasserstoffe
N
. Vorteile
}[*I H [|*}
e [ _C_ s
0 E i 5 F|I i - e Sehr niedriger GWP
Methane, CH, Ethane, C,H, Propane, C;Hg e Weiterhin verfugbar
Copyright @ 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.
e Relativ preiswert
:jo : oi: ethene e Einstoff-Kaltemittel
e Thermodynamische Eigenschaften dhnlich den
" t H-FKW-Kaltemitteln
weo = :H PRI e Hohe volumetrische Kilteleistung
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Kaltemittelsituation EE‘E&'—F—EE QQ@:

Natiirliche Kaltemittel the chemical gas specialist

Kohlenwasserstoffe

Gemisch Komponenten Komponenten Massenanteile
Ashrae-Nr. chemisch Ashrae-Nr. [%]

R-433A Propen / Propan R-1270/ R-290 30/70 2,9
R-433B Propen / Propan R-1270/ R-290 5/95 3,2
R-433C Propen / Propan R-1270/ R-290 25/75 2,9
R-436A Propan / Isobutan R-290 / R-600a 65 / 44 3,2
R-436B Propan / Isobutan R-290 / R-600a 52 /48 3,2
R-441A Ethan / Propan / Isobutan / n-Butan R-170 / R-290 / R-600a / R-600 3,1/54,8/6,0/36,1 3,6
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. . . . GERLING QQ&
Kaltemittelsituation HOLZICoO
Natirliche Kaltemittel the chemical gas specialist

Kohlenwasserstoffe

LINCS
s
Fassnummer / drum number. LZ+[:ID::E;!
cialigt

507252

resenviert fr / reserved for

ey ing P
rodukt / produyct
Taragewic) cht f tare we Pi
ight
1 Néchste Tfung / next test

05/35
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Brennbare Kaltemittel

Brennbare Kaltemittel — Maxi

male Fullmengen DIN EN 378-1

GERLING @Q@:
HOLZ+-CO

the chemical gas specialist

Berechnung maximaler Fullmengen brennbarer Kaltemittel

DIN EN 378-1 2021-06

1

1

1

1

1

1

:

: Wandmontage
[ (hy=1,8)
1

1

1

1

|

L

5
Mpypax = 2,5 - vEG() . 1,875

R-454C (A2L-KM)

"""" UEG = 0,293 kg/m?

Propan (A3-KM)

M., = 8,4 kg
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. i . i GERLINLG
Kiltemittelsituation = o T = |
Nachhaltiger Produktemix the chemical gas specialist

v

Weitere Informationen
zu den Kaltemitteln
finden Sie auf www.ghc.de
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Brennbare Kaltemittel

GHC-Website

https://www.ghc.de/de/
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UNTERNEHMEN ~

PRODUKTE ¥~ LEISTUNGEN ~

Industrie- und Spezialgase

GERLING
HOLZ+-CO

the chemical gas specialist

KALTEMITTEL

VIELSEITIG UND NACHHALTIG EINSETZBAR

Kaltemittel

Unsere Kéltemittel sind flir eine energieeffiziente Kiihlung die Grundvoraussetzung. Sie halten —
verderbliche Lebensmittel frisch und finden sich in Kiihl- und Gefrierschréanken in jedem
Haushalt. In Klimaanlagen sorgen sie fiir Wohlfiihltemperaturen in Haus und Auto. Auch
erméglichen sie Eis- und Schneebahnen fiir Schiittschuhldufer und weitere Wintersportarten 7
-
KARRIERE Nachhaltigkeit steht dabei fiir uns an erster Stelle. Wir vertreiben die innovativsten Kéltemittel ( TAT
mit geringstem Erderwarmungspotenzial. Ihre alten Kaltemittel nehmen wir zurlick und sorgen ‘} | GHC
flir eine umweltschonende Aufarbeitung oder Verwertung = e for
Future
Die Verwendungsbeschrankungen, insbesondere in Abhéngigkeit des GWP-Werts, geman
Artikel 13 der F-Gas Verordnung 2024/573 miissen beachtet werden KALTEMITTEL

Broschire

Satellitentreibstoffe

Schwimmbadchemikalien und
Notfallausriistung

Kiihlsolen

lonenaustauscher

Kiltemittel 2026

Regularien / Vorschriften / Gesetze
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GERLING (ﬂg&
HOLZ+-CO

the chemical gas specialist

I

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

>< roland.becker@ghc.de

V-2026-03-06
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