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l. Einfuhrung und Zielsetzungen
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REGELWERK DER BERUFSGENOSSENSCHAFTEN

* R = Berufsgenossenschaftliche Regel zB DGUV R 107_001 Regel fur Bader
* | = Berufsgenossenschaftliche Regel zB DGUV | 213 040

» Die Berufsgenossenschaft sind die Versicherungstrager zur Absicherung von
Angestellten gegen Unfalle im Betrieb und Folgeschaden aus Unfallem und aus
chronischer Belastung am Arbeitsplatz.

« Kommt es zu Personenschaden bei der Berufsaustubung wird durch die BG die
Schadensursache ermittelt.

» Bei Personenschaden unter Einhaltung des eigenen Regelwerks Ubernimmt die
BG die Leistungen fur Rehabilitation bzw. Rentenleistungen.

* |In allen anderen Fallen kommen fur Reha-Leistungen und z.B. Rentenzahlungen
die Haftpflicht- und Unfallversicherungen der beteiligten Parteien auf.
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MOTIVATION UND ZIELSETZUNG

In Baderbetrieben wird eine Vielzahl von Stoffen gelagert, dosiert, als
Reinigungsmittel oder als Hilfsstoff zur Wasseraufbereitung angewendet.

Die Stoffe kdnnen fur sich oder aber in kombinierter Anwendung Gefahrdungen fur
den Benutzer beinhalten.

Fur alle Stoffe existieren Sicherheitsdatenblatter SDB.

Die Zusammenfuhrung der wichtigsten Stoffeigenschaften in einer Ubersichtlichen
Informationsschrift weckt das Bewusstsein Uber gesundheits- und / oder
umweltgefahrdende Eigenschaften und tragt zum bestimmungsgemaflen Umgang mit
den Gefahrstoffen bei.

“Mit dieser Broschdire sollen fur Arbeitspldtze im Bereich der Wasseraufbereitung in
Bédern die Regelungen speziell fur den Umgang mit Gefahrstoffen zusammengefasst
und verstéandlich dargestellt werden.”

Die Broschure 1-213-040 ist eine wichtige Hilfestellung fur die Angestellten im
Baderbetrieb.
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WAS SIND GEFAHRSTOFFE NACH DGUV | 213 040

Nach der neuen Verordnung bezeichnen nicht mehr die bisherigen
,Gefahrlichkeitsmerkmale® (s.0.) die Art der physikalischen Gefahr, der Gefahr fur
die menschliche Gesundheit bzw. der Gefahr fur die Umwelt, die von einem Stoff
ausgeht, sondern ,Gefahrenklassen®. Innerhalb jeder Gefahrenklasse sind
Abstufungen in Abhangigkeit von der Schwere der Gefahr ,Gefahrenkategorien”
vorgesehen. Demnach sind Stoffe gefahrlich, wenn sie mindestens einer
Gefahrenklasse zugeordnet werden konnen.
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EINSTUFUNG VON GEFAHRSTOFFEN

Physkalisch-chemische
Eigenschalten

Beispiele fir Gefahrenkinssen

Gefahrenkategorien

Selbstrersefizliche Stoffe/Gemische,
Typ A

Entrundbare Gase, Kat 1-2
Entrundbare Flussigkeiten, Kat. 1-3
Entrundbare Feststoffe; Kat. 1-2
Oxidierende Case, Kat_ 1|
Owidierende Flussigkeiten, Kat. 1-3

Oixidierande Feststaffe, Kai 1-2

I Akut und chrongesch
taxische Eigenschaflen

fkute Taxizitat (nach Aufnahmewesg
oral, dermal, inkalativi, Kat. 1-&

Atz-/Reirwirkung aol dée Haut, Kat 1-2

Schwere Augemschadipung f-reloung,
Kat. 7-2

Spesifische Zielorgantaxizitast
ieinmalige Expositson), Kat. 1-1

Spezifische felorgantoxizitat (simmalige
Exposition], Kat. § Atemwegsrezung
brw. narkotisierende Wikung

Spesifische Zislorgantoxisitat
{miederhoiie Exposition), Kat. 1-1

Gace unter Druc Sensiilisiernung der Haut, Kaz. 1, 14, 18
- Verdicht=tes Gas,
- Verflussigtes Gas, Sensshilisierung der Atemwege, Kat: 1,
= e _ 1A, 1B
= Tiefgekuhlt verfluszigte base Qeotaxische Gemasserpefahrdend, akut Kat. |
] Eigenzchaften
Korrosiv gegenuber Metallen, Ka1. 1 Gewassergefahrdend, langinstig Kat. 4
= ®
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EINSTUFUNG UND KENNZEICHNUNG

1. binstufung und Rennreichnung nach newem betahrstoffrechi

Oxidierends Gase, Kategarie 1; H270: Kann Bramd werursachen oder versizriksn:
Oaidation=mittel

Akute Toxiritad, Kategosie I, Einatmien; H330: Lebensgetahr bei Einabmen
Reirwirioung auf doe Haut, Kategorie 3; H315: Verursacht Hautreizumgen
Augenreizung, Kxiegarie J; H319: Yerursacht schwere Augenreizung.
Spegifische fislorgan-Toxizita H335: Kann die Atemwege reizen.

ieinmalige Exposition), Kaiegorie 3;

®©O>O@

<efahr
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WAS SIND GEFAHRSTOFFE (REF. DGUV | — 8688)

« Sehr giftig sind Stoffe und Zubereitungen, die in sehr geringen Mengen vorubergehende oder
bleibende Gesundheitsschaden hervorrufen oder zum Tode fuhren konnen, z. B. Ozon.

« Giftig sind Stoffe und Zubereitungen, die in geringen Mengen vorubergehende oder bleibende
Gesundheitsschaden hervorrufen oder zum Tod fuhren konnen, z. B. Chlor.

+ Gesundheitsschadlich sind Stoffe und Zubereitungen, die in groReren Mengen vorubergehende oder
bleibende Gesundheitsschaden hervorrufen oder zum Tode fuhren konnen, z. B. viele Desinfektionsmittel.

» Atzend sind Stoffe und Zubereitungen, die bei Beruhrung mit der Haut bzw. den Schleimhauten zur
Zerstorung des Korpergewebes fuhren konnen, z. B. Salzsaure uber 25 %, Natronlauge uber 2 %.

* Reizend sind Stoffe und Zubereitungen, die bei Beruhrung mit der Haut bzw. den Schleimhauten Entzun-
dungen hervorrufen konnen, z. B. Salzsaure zwischen 10 und 25 %, Natronlauge zwischen 0,5 und 2 %.

« Sensibilisierend sind Stoffe und Zubereitungen, die beim Einatmen (R42) oder bei der Aufnahme Uber die
Haut (R43) Uberempfindlichkeitsreaktionen hervorrufen kdnnen, z. B. schimmelpilzhaltiger Staub,
Zierpflanzenbestandteile.

+ Krebserzeugend sind Stoffe und Zubereitungen, die korpereigene Zellen zur Bildung von
Krebsgeschwulsten anregen kdnnen. Krebserzeugende Stoffe oder Zubereitungen kommen in der Regel
bei der Wasseraufbereitung nicht vor.
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WAS SIND GEFAHRSTOFFE (REF. DGUV 1-8688)

» Fortpflanzungsgefahrdend sind Stoffe und Zubereitungen, die nicht vererbbare Schaden
der Nachkommen hervorrufen oder deren Haufigkeit erhohen konnen oder eine
Beeintrachtigung der mannlichen oder weiblichen Fortpflanzungsfunktion oder -fahigkeit zur
Folge haben konnen, fortpflanzungsgefahrdende Stoffe oder Zubereitungen kommen in der
Regel bei der Wasseraufbereitung nicht vor.

« Erbgutverandernd sind Stoffe und Zubereitungen, die vererbbare Schaden hervorrufen,
Erbgutverandernde Stoffe oder Zubereitungen kommen in der Regel bei der
Wasseraufbereitung nicht vor.

* Hochentzundlich sind Gase oder flussige Stoffe, deren Dampfe mit der Umgebungsluft
explosionsfahige Gemische bilden, die bei Anwesenheit einer Zundquelle sehr leicht
entziindet werden konnen (Flammpunkt unter 0° C und Siedepunkt unter 35° C), z. B.
Wasserstoff, Kraftstoff fur Ottomotoren, manche Deosprays.

» Leichtentzundlich sind Stoffe, deren Dampfe mit der Umgebungsluft explosionsfahige
Gemische bilden, die bei Anwesenheit einer Zundquelle leicht entziindet werden kdnnen
(Flammpunkt unter 21° C), z. B. Spiritus.
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WAS SIND GEFAHRSTOFFE (REF. 1-8688)

Entziundlich sind Stoffe, deren Dampfe mit der Umgebungsluft explosionsfahige Gemische
bilden, die bei Anwesenheit einer Zundquelle entzindet werden konnen (Flammpunkt
zwischen 21° C und 55° C), z. B. viele alkoholische Reiniger und Desinfektionsmittel,
Aromazusatze.

Brandfordernd sind Stoffe, die einen Brand ohne Luftzufuhr unterhalten konnen, z. B.
Calciumhypochlorit CaClO2, Natriumchlorit NaClO2, Chlordioxid ClO2,
Natriumdichlorisocyanurat, Trichlorisocyanursaure, Wasserstoffperoxid H202.

Explosionsgefahrlich sind Stoffe, die z. B. durch Hitze, Reibung, Schlag oder Initialzindung
zur Explosion gebracht werden konnen. Explosionsgefahrliche Stoffe oder Zubereitungen
kommen im Regelbetrieb bei der Wasseraufbereitung nicht vor.

Nicht zu verwechseln mit ,explosionsfahigen® Stoffen oder Gemischen, z. B. Chlordioxid,
Benzindampf-Luftgemisch oder Knallgas.

Umweltgefahrlich sind Stoffe, die auf Grund ihres Verhaltens in der Umwelt eine
unmittelbare oder langerfristige Gefahr fur die Struktur und das Funktionieren naturlicher
Okosysteme darstellen, z. B. Calciumhypochlorit, Chlor, Chlordioxid,
Natriumdichlorisocyanurat, Mineraldle.
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WAS SIND GEFAHRSTOFFE (REF. DGUV 1-8688)

Auch Stoffe ohne besondere Kennzeichnung aul3erhalb der chemischen Industrie
konnen Gefahrstoffe sein, wie z. B.

» Kohlenstoffdioxidgas mit erstickender Wirkung
» Feuchtarbeiten mit hautschadigender Wirkung

Tatigkeiten im Sinne der Gefahrstoff-VO sind nicht nur die Verarbeitung von

Gefahrstoffen sondern auch das Zubereiten, der Transport. Lagerung und das Um-
und Abfullen.
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KENNZEICHNUNG VON GEFAHRSTOFFEN GEFSTOFF-VO
(NACH EU CLP - VO)

Gefahrstoffe mussen entsprechend der Gefahrstoffverordnung vom Hersteller mit
einem Etikett gekennzeichnet werden, das folgende Angaben enthalten muf3:

1. Die chemische Bezeichnung des Stoffes oder der in der Zubereitung enthaltenen
Stoffe.

2. Bei Zubereitungen ggf. Handelsname oder -bezeichnung.
3. Die Gefahrensymbole mit den zugehorigen Gefahrenbezeichnungen.
4. Die Hinweise auf die besonderen Gefahren (Hazardous-Satze).
5. Die Sicherheitsratschlage (Precautionary-Satze).

6. Name, Anschrift und Telefonnummer des Herstellers oder Vertreibers.

Diese Anforderung gilt auch fur selbst hergestellte Zubereitungen. Beim Umfullen in

kleinere Behalter muss die Kennzeichnung tbernommen werden.
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GEFAHRSTOFFETIKETT (GEFSTOFF-VO, EU-CLP)

Es gelten folgende Kennzeichnungselemente:

Die gefahrlichen Eigenschaften, Gefahrlichkeitsmerkmale genannt, heil3en
Gefahrenklassen.

Abhangig von der Schwere der Gefahr, unterteilt man eine jede Gefahrenklasse in mehrere
Gefahrenkategorien.

Die orangefarbenen quadratischen ,,Gefahrensymbole® werden durch ,Piktogramme® ersetzt,
die ein schwarzes Symbol in einem auf der Spitze stehenden weisen Quadrat mit rotem Rand
enthalten.

Dabei werden auch neue Symbole eingefuhrt: Fur das bislang verwendete ,Andreaskreuz”
steht nun ein ,Ausrufezeichen®. Fur die chronisch-toxischen Eigenschaften wird das
Piktogramm ,,Gesundheitsgefahr® eingefihrt und fur Gase unter Druck steht das Piktogramm
,Gasflasche”.

Je nach Hohe der Gefahrdung wird zusatzlich noch ein Signalwort vergeben: Fur die hoheren
Gefahrenkategorien wird ,Gefahr” verwendet, fur die geringeren Gefahren ,,Achtung®.

Die bisher bekannten R-Satze (Risk / Gefahrenhinweise) und S-Satze (Safety /
Sicherheitsratschlage) werden ersetzt durch H-Satze (Hazard Statements) und P-Satze
(Precautionary Statements).
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DGUV | 213_040 WEITERE INFORMATIONSQUELLEN
FUR GEFAHRSTOFFE

» Gefahrstoffe erkennt man in der Regel an der Kennzeichnung der Gebinde. Produkte konnen
jedoch gefahrliche Eigenschaften haben, ohne dass sie entsprechend gekennzeichnet werden
mussen. Dies kann z. B. der Fall sein, wenn Produkte (,Zubereitungen®) gefahrliche
Komponenten unterhalb der Konzentrationsgrenzen, ab denen eine Kennzeichnung
erforderlich ist, enthalten.

» Ausfuhrliche Informationen zu Gefahrstoffen enthalten die EG-Sicherheitsdatenblatter, die der
Hersteller oder Vertreiber zur Verfligung zu stellen hat.
Fehlende EG-Sicherheitsdatenblatter konnen beim Hersteller oder Vertreiber angefordert
werden.

* In den Fallen, in denen kein EG-Sicherheitsdatenblatt zur Verfugung gestellt werden muss (z.
B. wenn das Produkt selbst kein Gefahrstoff ist, bei der Verwendung des Produkts jedoch ein
Gefahrstoff freigesetzt wird), muss der Inverkehrbringer alle notwendigen Informationen zur
Verfugung stellen, damit der Anwender eine Gefahrdungsbeurteilung vornehmen kann.

» Weitere Informationsquellen zu Gefahrstoffen sind in Anhang 7 von DGUV 1-213 040
aufgefuhrt.
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DGUV | - 213_040 ANHANG 2 o
GEFAHRSTOFFMANAGEMENT — ABLAUFSCHEMA

1.

2.

v
2

8.

9.

Bestimmen der fur die Durchfuhrung der Gefahrdungsbeurteilung beauftragten Personen

Bestimmen der zu beurteilenden Tatigkeiten, bei denen Gefahrstoffe verwendet, entstehen

oder freigesetzt werden

Beschaffen der flr die Gefahrdungsbeurteilung notwendigen Informationen und Eintragen der

Gefahrenstoffe in das Gefahrstoffverzeichnis

Ermitteln der Situation am Arbeitsplatz und Bewertung der
* inhalativen Gefahrdung
» dermalen Gefahrdung und
* physikalisch-chemischen Gefahrdung

Feststellen der Gefahrdungen

Festlegen der zu treffenden (zusatzlichen) MalRnahmen und
der Wirksamkeitsprifung

Durchfuhrung der MaRnahmen (einschlief3lich Substitution)
Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung

Wirksamkeitsprufung der Maldhahmen

Wallace & Tiernan®
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GEFAHRSTOFFLEXIKON DER DGUV | 213-040

 Eigenschaften

 Erscheinungsform
 Physikalisch-chemische Eigenschaften

» Gefahrliche Zersetzungsprodukte

» Gefahrliche Reaktionen, Unvertraglichkeiten

« Gesundheitsgefahren

Wallace & Tiernan®
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GEFAHRSTOFFLEXIKON DER DGUV 1 213_040
Gliederung

* Vorschriften

« Kennzeichnung (Gebinde / Arbeitsplatz)
 Arbeitsplatzgrenzwert

» Lagerung

« MalRnahmen bei Verschutten, Auslaufen, Gasaustritt

« Malinahmen bei Branden: Loschmittel

* Entsorgung

» Personliche Schutzausrustung

» Erste Hilfe

Wallace & Tiernan®
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GEFAHRSTOFFLEXIKON DER DGUV | 213_040

* Weitere Informationen zu Gefahrstoffen

» Es werden nur die fur den Bereich der Wasseraufbereitung relevanten Daten und
Eigenschaften der Stoffe aufgefuhrt.

» Die Angaben zu Arbeitsplatzgrenzwerten, Spitzenbegrenzung, Risiko der
Fruchtschadigung entstammen der TRGS 900 ,Arbeitsplatzgrenzwerte”,

* Ausgabe Januar 2006 in der Fassung vom Juni 2008.

« Mit ,*“ gekennzeichnete Angaben sind anderen Quellen entnommen,
wie z. B. der bis Ende 2004 gultigen TRGS 900 ,Luftgrenzwerte”.

Wallace & Tiernan®
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1.2 VERANTWORTUNG UND PFLICHTEN BEI TATIGKEITEN
MIT GEFAHRSTOFFEN

1.2.1 Verantwortung und Pflichten des Arbeitgebers

» Die Verantwortung fur die Umsetzung des Gefahrstoffrechts in einem Betrieb liegt
beim Arbeitgeber (Kommunale Korperschaft, Unternehmer).

 Die Arbeitgeberverantwortung sollte schriftlich an die jeweilige Leitung des Bades
delegiert werden.

» Diese kann die fachliche Verantwortung fur den Arbeitsschutz schriftlich an die
Fuhrungskrafte in den einzelnen Arbeitsbereichen Ubertragen.

» Die Organisations- und Aufsichtsverantwortung verbleibt aber in jedem Fall beim
Arbeitgeber.

Wallace & Tiernan®
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1.2 VERANTWORTUNG UND PFLICHTEN BEI TATIGKEITEN
MIT GEFAHRSTOFFEN

1.2.2 Verantwortung und Pflichten der Arbeithnehmer
Zu den Pflichten des Arbeitnehmers gehort es,

» die Weisungen des Arbeitgebers zum Zwecke der Unfallverhltung zu
befolgen,

» Gefahrstoffe nur bestimmungsgemal} zu verwenden,
« die zur Verfugung gestellte personliche Schutzausrustung zu benutzen und

 sicherheitstechnische Mangel unverzuglich zu melden und falls moglich zu
beseitigen.
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ZUSAMMENLAGERUNGSTABELLE VON GEFAHRSTOFFEN NACH TRGS 510
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GEFAHRSTOFFLEXIKON BEISPIEL
CALCIUMHYPOCHLORIT CA(CIO),

» Einsatz in der Wasseraufbereitung

 Calciumhypochlorit wird meist in sehr kleinen Badern, z. B. in Lehrschwimmbecken
oder in Hotelschwimmbadern als Desinfektionsmittel eingesetzt, siehe Bild 4.

» Calciumhypochlorit ist im Handel als Granulat oder in Tablettenform erhaltlich. Es
enthalt 65 — 70 % aktives bzw. wirksames Chlor. Am Verwendungsort wird das
Granulat in einem Ansetz- und Dosierbehalter mit Wasser zu einer 1 — 3 %
Calciumhypochlorit-Losung gebracht, die mittels Dosierpumpen dem Filtrat

zugefuhrt wird.

Synonyme: keine gebrauchlich
CAS-Nummer: 7778-54-3
EG-Nummer: 231-908-7
INDEX-Nummer : 017-012-00-7
Kemler-Zahi: 50
UN-Nr. 1748
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GEFAHRSTOFFLEXIKON BEISPIEL
CALCIUMHYPOCHLORIT CA(CIO)2 - STOFFDATEN

Erscheinungsform: grauweildes Pulver / Granulat mit chlorahnlichem
Geruch.

Physikalisch-chemische Eigenschaften
Schmelzpunkt: 100° C

Siedepunkt: entfallt
Zersetzungstemperatur: ab 180 ° C zu CaO, Cl2, 02
Dichte: 2,35 g/cm3

Dichteverhaltnis zu Luft: entfallt

pH-Wert: wassrige Losungen von Calciumhypochlorit
reagieren stark alkalisch

Geruchsschwelle 0,02 - 1 ml/m3 (Chlor) = 0,06 — 3,0 mg/m?
Wallace & Tiernan®
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GEFAHRSTOFFLEXIKON BEISPIEL
CALCIUMHYPOCHLORIT CA(CLO)2

Gefahrliche Reaktionen, Unvertraglichkeiten:

» Reagiert mit sauren (z. B. Salzsaure) und Losungen saurer Salze (z. B. Alumi-
niumsulfat) unter Chlorgasentwicklung.

» Kann mit Isocyanursaurederivaten (Algenentferner) sowie mit Ammoniak
(Salmiak), dessen Salzen und Derivaten heftig unter Bildung von
hochexplosiblem Stickstofftrichlorid NCl, reagieren.

» Bei Kontakt mit brennbaren Stoffen besteht Brand- und Explosionsgefahr.

» Entwickelt in Gegenwart von Feuchtigkeit u.a. Chlorgas.

Wallace & Tiernan®
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GEFAHRLICHE CHEMISCHE REAKTIONEN CA(CLO)2
IGESTIS STOFFDATENBANK/

HTTP://GESTIS.ITRUST.DE/NXT/GATEWAY.DLL/GESTIS_DE/005630.XML?F=TEMPLATES$FN=DEFAULT-DOC.HTM$3.0

Explosionsgefahr bei Kontakt mit:
Alkalimetallen, Aminen, Ammoniak, organischen Stoffen (Pulverkohle),

Acetylen; Ammoniumchlorid; Cobaltverbindungen; Dichlormethylamin (Warme);
Eisenoxiden; Erdalkaliverbindungen; Essigsaure / Kaliumcyanid; Ethanol;
Glycerin; Harnstoff; Kohle (Warme); Magnesiumverbindungen; Manganoxid
(selten); Methanol; Nickelverbindungen; Nitromethan; Schwefel; Terpentinal;
Tetrachlormethan (Hitze)

Der Stoff kann in gefahrlicher Weise reagieren mit:

Reduktionsmitteln (Thiosulfat, H,O,), Wasser, Anthracen; brennbaren Stoffen
(auch in Spuren); Diethylenglykolmonomethylether; Fetten;
Hydroxyverbindungen; Mercaptanen; Natriumhydrogensulfat; Olen; Phenal,
Salzsaure, organischen Sulfiden, Thiolen

Wallace & Tiernan®
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GEFAHRSTOFFLEXIKON BEISPIEL
CALCIUMHYPOCHLORIT CA(CLO)2

Gesundheitsgefahren

» Wirkt atzend auf Haut, Augen und Atemwege.

» Gefahrliche Zersetzungsprodukte

« Abspaltung von Sauerstoff und Chlorgas beim Erhitzen tiber 180° C.

Daher:

Hitzeeinwirkung vermeiden

Von brennbaren Stoffen fernhalten (Pulverkohle, Benzin, Dieseldl, organische Lacke)
Von Sauren fernhalten (saure Entkalker, Schwefelsaure)

Von Reduktionsmitteln fernhalten (Thiosulfat, Sulfit)

Wallace & Tiernan®
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BRANDBEKAMPFUNG BEI CALCIUMHYPOCHLORIT

5.1 Loschmittel

Geeignete Loschmittel

LoschmalRnahmen auf die Umgebung abstimmen
Spruhwasser, Schaum, Trockenloschpulver, Kohlendioxid (CO2)

Ungeeignete Loschmittel
Wasser im Vollstrahl

IRef.: SDB Calciumhypochlorit, Carl Roth GmbH

Wallace & Tiernan®
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CA(CLO2) - LOSE- UND DOSIEREINRICHTUNGEN
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Sauglanze f. pH-Senker
Daosierpumpe [ pH-Senker
Schutziier

Steuergehiuse m. Deckel
Daosiertrichter mit Deckel
Dosiereinheit fiir Chlor
Druckschalter
Schwimmerventil (nicht gezeichnet
Treibwasserpumpe

10 Saugrohr mit Durchflussschalter

11 Dosierventil pH-Senker

12 Lise- und Mischzyklon

13 Ventluri-Injektor

14  Niveanschalter min/max

15 Deckel fur Spilwanne it Staubschutzrohr
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Ref.: https://www.witty.de/mywitty/produkte/assets/Spiegelung-
Zentralablage/_Produktinfos/Prospekte_Technik/Witty-
Prospekt Doscal 5 05 2015 FBNB.pdf

Ref.: Bedienungsanleitung GRANUDOS 10 (S41C-03/10)

O Dosiereinrichtung fur HCl zum Auflosen von CaCO4!?

Wallace & Tiernan®
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BILDUNG VON KALKHYDRAT BEIM LOSEN VON
CHLORGRANULAT

Ca(Cl0), + 2 H,0
Ca(OH), +
Ca(OH), + HCO.-

CaCO, + H,0 +
Ca(ClO), +

Wallace & Tiernan®

an €VOQUA brand
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Ca(OH), + 2 HCIO
CaCl, +2 H,0
CaCO; + H,O + OH-

CaCl, + 2 H,0 + CO,
CaCl, + Cl, + H,0
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GEFAHRSTOFFLEXIKON BEISPIEL
CALCIUMHYPOCHLORIT CA(CIO)2 (ETIKETT, SDB ...)

2. Einstufung und Kennzeichnung nach neuem Gefahrstoffrecht

Gefahrenklasse/Gefahrenkategorie | Gefahrenhinweise (H-5atz) | Piktogramm / Signalwort
Oxidierende Feststoffe, Kategorie 2 H272: Kann Brand verstarken; Oxidationsmittel. ‘!
Akute Toxizitat, Kategorie 4, Verschlucken H302: Gesundheitsschadlich bei Verschiucken.
Augenreizung, Kategorie 2 H319: Verursacht schwere Augenreizung.
Spezifische Zielorgan-Toxizitat (einmalige Exposi- H335: Kann die Atemwege reizen.
tion), Kategorie 3
Gewassergefahrdend, langfristig Kategorie 1 H&10: Sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristi-
ger Wirkung. iE
Ergdnzende Gefahrenhinweise

EUHO3: Entwickelt bei Berthrung mit S3dure giftige Gase.

woefahr

Zur Kennzeichnung gehdren auch die entsprechenden P-53tze.
H-Satze: H2xx = chemische Gefahrenpotential
H3xx = Gesundheitsgefahren

. H4xx = Umweltgefahren
Wallace & Tiernan® J
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VORSCHRIFTEN CALCIUMHYPOOCHLORIT
KENNZEICHNUNG ARBEITSPLATZ, -BEREICH

Sicherheitszeichen

Die Kennzeichnung in
Badern erfolgt gemal}
Anhang 9.2 der Regel

Bemerkung

Das Sicherheitszeichen  Allgemeiner Warnhinweis® ist am Zugang zum Gefahrenbereich anzubringen, in
dem Matriumdichlorisocyanurat-dihydrat verwendet wird.

,Betrieb von Badern®
(BGR/GUV-R 107_001).

Fur andere Bereiche der

Das Sicherheitszeichen , Zutritt fur Unbefugte verboten® ist am Zugang zum Gefahrenbereich anzubringen,
in dem Matriumdichlorisocyanurat-dihydrat verwendet wird.

Wasseraufbereitung wird
eine analoge
Kennzeichnung

Das Sicherheitszeichen ,Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten® ist am Zugang zum Gefahrenbereich
anzubringen, in dem Natriumdichlorisocyanurat-dihydrat verwendet wird.

empfohlen.

Das Sicherheitszeichen ,Schutzhandschuhe benutzen® ist an den Stellen anzubringen, wo mit Natrium-
dichlorisocyanurat-dihydrat offen umgegangen wird, z. B. beim Umfilllen.

Das Sicherheitszeichen  Augenschutz benutzen® ist an den Stellen anzubringen, wo mit Natriumdichlorise-
cyanurat-dihydrat offen umgegangen wird, z. B. beim Umfiillen.

Q0S®@P

Das Sicherheitszeichen  Atemschutz benutzen™ ist an den Stellen anzubringen, wo mit einer Staubentwick-
lung von Natriumdichlorisocyanurat-dihydrat zu rechnen ist, sofern keine geeignete Absaugung die Gefahr-
dung beseitigt.

Wallace & Tiernan®

an €VOQUA brand

Behilter und Gerite nicht wechselweise benutzen! Bei ortsfesten Chlorungseinrichtungen unter Verwendung von Natriumdichlo-
Natriumdichlorisocyanurat-dihydrat + Hypochlorit risocyanurat-dihydrat ist dieses Schild an den Einrichtungen und in Lager- und
=+ explosionsgefirliches Stickstofftrichlorid! Umfillrdumen anzubringen, in denen Natriumdichlorisocyanurat-dihydrat ver-
Natriumdichlorisocyanurat-dihydrat + S&ure wendet wird.
- giftiges Chlorgas!
Lebensgefahr!
Page 32 © 2016 Evoqua Water Technologies GmbH www.evoqua.com



ARBEITSPLATZGRENZWERT AGW CA(CI0O),

Arbeitsplatzgrenzwert (AGW)

Spitzenbegrenzung* Risiko der Fruchtschadigung®

Kein AGW festgesetzt. 1) Y
Bei einem Betriebsunfall ist der AGW fiir Chlor
zu liberwachen: 0,5ml/m3 bzw. 1,5 mg/m3

*Begriffe siehe Anhang 1,,Glossar*

Risiko der Fruchtschadigung (Schwangerschaft):

Mit der Bemerkung ,.Y* werden Stoffe ausgewiesen, bei denen ein Risiko der Frucht-
schadigung bei Einhaltung des Arbeitsplatzgrenzwertes und des biologischen Grenzwertes
(BGW) nicht befurchtet werden muss. Die Bemerkung ,,Z“ wird fur Stoffe vergeben, fur die ein
Risiko der Fruchtschadigung auch bei Einhaltung des AGW und des BGW nicht ausge-
schlossen werden kann.

Wallace & Tiernan®
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BETRIEBSANWEISUNG CALCIUMHYPOCHLORIT (REF.: FH KOLN)

Coare ety ot Rl scnces BETRI EEE?A&E’SUNG Calciumhypochlori

Institut: Muster

Bereich / Arbeitsgrp.:

Tatigkeit: Nummer: G 383_2

Gefahrstoffbezeichnung
Calciumhypochlorit
Form: Pulver Farbe: weilt Geruch:  starker Chlorgeruch
Gefahrfiir Mensch und Umwelt
fiir den M

Signalwort:
Gefahr

H272: Kann Brand verstarken; Oxidationsmittel.

H302: Gesundheitsschadlich bei Verschlucken.

H314: Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.
H335: Kann die Atemwege reizen.

Gefahren fiir die Umwelt

H400: Sehr giftig fur Wasserorganismen.

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregein

Hygienevorschriften

Waschgelegenheit am Arbeitsplatz vorsehen. Auf Sauberkeit am Arbeitsplatz achten. Verschuttel
vermeiden. Bei offenem Umgang jeglichen Kontakt und Staubentwicklung vermeiden.
Verunreinigte Arbei idung und grundlich reinigen. Getrennte
Aufbewahrungsmaoglichkeiten fir StraRen- und Arbeitskleidung misssen zur Verfiigung stehen,
wenn eine Gefahrdung durch Verunreinigung der Arbeitskleidung zu erwarten ist.

Hautschutzpldne beachten.

Technische und isatorische Schutzmafnahmen

Gute Be- und Entluftung des Arbeitsraumes vorsehen. Augenbrausen vorsehen. Beim Umgang
mit groReren M Notc vorsehen. An Arbeitsplatzen dirfen nurdie Substanzmengen
vorhanden sein, die fur den Fortgang der Arbeiten erforderlich sind. Gefale nicht offen stehen
lassen. Nur geschlossene Apparaturen verwenden. Ist das Austreten des Stoffes nicht zu
verhindern, ist dieser an der Austritistelle gefahrlos abzusaugen. Emissionsgrenzwerte beachten,
gaf. Abluftreinigung vorsehen. Behalter und Leitungen sind eindeutig zu kennzeichnen. Fir das
Ab- und Umfullen moglichst dichischlieende Anlage mit Absaugung einsetzen Von offenen
Flammen und brennbaren Stoffen fernhalten. Filtrieren von Lésungen nur mit Glaswolle,
Glasfritten oder Keramikfilter. Kein Fitermaterial aus Papier verwenden, nach Trocknung besteht
Entzuindungsgefahr. Keine Putzlappen offen liegen lassen. Elektroinstallation wegen erhohter
Korrosionsgefahr regelmanig iiberpriifen.

Personliche Schutzausriistung

Kérperschutz: Je nach Gefahrdung dichte, ausreichend lange Schiirze und Stiefel oder
geeigneten Chemikalienschutzanzug tragen. Staubdichte Schutzkleidung
verwenden.

At : bei Stofffreisetzung: Parfikelfilter P2 oder P3 mit weier
Kennfarbe; zur Erganzung des Schutzes evtl. erforderlich: Kombinationsfilter B-P2
oder B-P3 mit grau- weiler Kennfarbe

Augenschutz: Korbbrille: ist auch das Gesicht gefahrdet: zusatzlicher Schutzschirm

Handschutz: Nachfolgende Daten gelten fiir wassrige, gesattigte Losungen des Salzes
Geeignet sind Handschuhe aus folgenden Materialien (Durchbruchzeit >= 8
Stunden): Naturkautschuk/Naturatex - NR (0,5 mm )(ungepuderte und allergenfreie
Produkte verwenden), Polychloropren - CR (0,5 mm), Nitrilkautschuk/Nitrillatex -
NBR (0,35 mm), Butylkautschuk - Butyl (0,5 mm), Fluorkautschuk - FKM (0.4 mm),
Polyvinylchlorid - PVC (0,5 mm)

Wallace & Tiernan®

an €VOQUA brand

Hygienevorschriften

Waschgelegenheit am Arbeitsplatz vorsehen. Auf Sauberkeit am Arbeitsplatz achten. Verschiittel
vermeiden. Bei offenem Umgang jeglichen Kontakt und Staubentwicklung vermeiden.
Verunreinigte Arbeitskleidung wechseln und griindlich reinigen. Getrennte
Aufbewahrungsmoglichkeiten fiir Straen- und Arbeitskleidung miissen zur Verfligung stehen,
wenn eine Gefahrdung durch Verunreinigung der Arbeitskleidung zu erwarten ist.

Hautschutzpldne beachten.

Technische und organi ische
Gute Be- und Entliiftung des Arbeitsraumes vorsehen. Augenbrausen vorsehen. Beim Umgang
mit gréReren Mengen Notduschen vorsehen. An Arbeitsplatzen dirfen nur die Substanzmengen
vorhanden sein, die fiir den Fortgang der Arbeiten erforderlich sind. GefaRe nicht offen stehen
lassen. Nur geschlossene Apparaturen verwenden. Ist das Austreten des Stoffes nicht zu
verhindern, ist dieser an der Austrittstelle gefahrlos abzusaugen. Emissionsgrenzwerte beachten
ggf. Abluftreinigung vorsehen. Behélter und Leitungen sind eindeutig zu kennzeichnen. Firr das
Ab- und Umfiillen méglichst dichtschlieRende Anlage mit Absaugung einsetzen. Von offenen
Flammen und brennbaren Stoffen fernhalten. Filtrieren von Lésungen nur mit Glaswolle,
Glasfritten oder Keramikfilter. Kein Filtermaterial aus Papier verwenden, nach Trocknung besteht
Entziindungsgefahr. Keine Putzlappen offen liegen lassen. Elektroinstallation wegen erhdhter
Korrosionsgefahr regelméafig Uberpriifen.

Personliche Schutzausriistung

Korperschutz: Je nach Gefahrdung dichte, ausreichend lange Schiirze und Stiefel oder
geeigneten Chemikalienschutzanzug tragen. Staubdichte Schutzkleidung
verwenden.

Atemschutz: bei unbeabsichtigter Stofffreisetzung: Partikelfilter P2 oder P3 mit weier
Kennfarbe; zur Ergénzung des Schutzes evtl. erforderlich: Kombinationsfilter B-P2
oder B-P3 mit grau- weiler Kennfarbe

®
@
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Augenschutz: Korbbrille: ist auch das Gesicht gefahrdet: zusatzlicher Schutzschirm

Handschutz: Nachfolgende Daten gelten fiir wassrige, geséttigte Losungen des Salzes.
Geeignet sind Handschuhe aus folgenden Materialien (Durchbruchzeit >= 8
Stunden): Naturkautschuk/Naturlatex - NR (0,5 mm)(ungepuderte und allergenfreie
Produkte verwenden), Polychloropren - CR (0,5 mm), Nitrilkautschuk/Nitrillatex -
NBR (0,35 mm), Butylkautschuk - Butyl (0,5 mm), Fluorkautschuk - FKM (0,4 mm),
Polyvinylchlorid - PVC (0,5 mm)

Bei einer ca. 1,5-fach groReren/kleineren Schichtdicke verdoppelt/halbiert sich die
jeweilige Durchbruchzeit. Die Daten gelten nur fiir den Reinstoff. Bei Ubertragung
auf Substanzgemische diirfen sie nur als Orientierungshilfe angesehen werden.

Maximale Tragedauer beachten!

Verhalten im Gefahrfall
Notruf 112 (Direktwahl von jedem FH Telefon)
MaRnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

Gefahrdeten Bereich rdumen. Gefahrenbereich nur mit geeigneter Schutzausriistung betreten.
Mechanisch aufnehmen, in geeignete Behalter fiillen und tiber das Team 11.3 der Entsorgung
zufiihren. Staubentwicklung vermeiden. AnschlieRend Raum liiften und verschmutzte
Gegenstande und Boden reinigen.

Eindringen in den Boden und Gewasser vermeiden. Schon beim Eindringen geringer Stoffmenge
miussen die zustandigen Behorden verstandigt werden. (Absprache mit Team 11.3)

MaBnahmen zur Brandbekampfung

Stoff selbst brennt nicht, wirkt aber brandférdernd. Bei Einbeziehung in Umgebungsbrand:
Umliegende Gebinde und Behalter mit Sprithwasser kiihlen. Behalter wenn mdéglich aus der
Gefahrenzone bringen. Drucksteigerung und Berstgefahr beim Erhitzen. Ziindquellen beseitigen.
Auf windzugewandter Seite bleiben.

Achtung! Bei Einbeziehung in einen Brand kénnen gefahrliche Dampfe/ Zersetzungsprodukte
entstehen: Chlor, Chloroxide. Umgebungsluftunabhangiges Atemschutzgerét und bei massiver
Schadstoffeinwirkung Chemieschutzanzug tragen.

Page 34
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WAS GEHORT NICHT IN DEN CHLORGASRAUM ?

Calciumhypochlorit |

Pulveraktivkohle :

Rasenmaher '

Benzin, Dieselol :

Plastiksessel :

Sesselpolster .

Sonnenschirme

Atemschutzmasken '

Lebensmittel :
Wallace & Tiernan®

an €VOQUA brand

> Eigenzersetzung mit Chlorgasfreisetzung bei
Auslosen Wasserspruhanlage

Feuergefahr
Korrosion

Feuergefahr
Feuergefahr

Feuergefahr

> Feuergefahr

Versprodung, Beladung der Kohleschicht,
im Notfall nicht greifbar

Verlust der GenielRbarkeit
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GEFAHRSTOFFLEXIKON: FLOCKUNGSMITTEL FM

In Badern werden dem aufzubereitenden Wasser (Rohwasser) vor der Filtration Flockungsmittel zu gesetzt,
um feinteilige Verunreinigungen im Rohwasser in einen besser filtrierfahigen Zustand zu bringen (siehe Abb.
14). Die gangigen Flockungsmittel sind in der folgenden Tabelle aufgefuhrt. Die Dosierung erfolgt direkt aus

Liefergebinden mit Dosierpumpen proportional zum Durchfluss.

Flockungsmittel | Aluminiumsulfat | Aluminiumchlo- | Matriumatuminat Eisen(ill)-chlorid | Eisen(lll}-chlo- 1(1)-sulfat
Octadecahydrat | rid, Hexahydrat Hexahydrat ridsulfat onahydrat
Gefahrenklasse/ | Augenreiz. Hautreiz. Met. korr., Hautreiz., Hautreiz. Met. korr. Met. korr. Met. korr.
Geiahren- Kategorie 2; Kategorie 2; Kategorie 1: Kategorie 2 Kategorie 2 Kategorie 1 Kategorie 1 Kategorie 1
kategorie Augenreiz. Hautitz., Augenreiz. Augenreiz. Augenschad. Augenschad. Akut Tox.
Kategorie 2 Kategorie 1A Kategorie 2 Kategorie 2 Kategorie 1 Kategorie 1 Kategarie 4
Augenschad. Akut Tox. Akt Tox. Hautreiz.
Kategorie 1 Kategorie 4 Kategorie & Kategarie 2
Hautreiz. Hautreiz. Augenschad.
Kategorie 2 Kategorie 2 Kategarie 1
Gefahrenhin- H319: H315%: H220: H315: H315: H290: H290: H290:
weise Verursacht Verursacht Kann gegeniber | Werursacht Verursacht Kann gegenuber | Kann gegenuber | Kann gegeniber
(H-5atz) schwere Hautreizungen. Metallen korro- Hautreizungen Hautreizungen Metallen korro- Metallen korro- Metallen korro-
Augenreizung H319: siv sein H319: H31%: sivsein siv sEin siv sein
Verursacht H314: Verursacht Verursacht H302: H302: H302:
schwere Verursacht schwere schwere Gesundheits- Gesundheits- Gesundheits-
Augenreizung. schwere Verat- Augenreizung Augenreizung schadlich bei schadlich bei schadlich bei
Zumgen der Haut Verschlucken Verschlucken Verschiucken,
und schwere H315: H318: H315:
Augenschaden Verursacht Verursacht Verursacht
Hautreizungen schwere Hautreizungen.
H318: Augenschaden H318:
Verursacht H315: Verursacht
schwere Verursacht schwere
Augenschiden Hautreizungen Augenschaden.
Piktogramm
dap! gl
Signalwort Achtung Achtung Gefahr Achtung Achtung Gefahr Gefahr Gefahr
Zur Kennzeichnung gehdren auch die entsprechenden P-Satze.
Wallace & Tiernan®
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GEFAHRSTOFFLEXIKON: GEFAHRLICHE REAKTI-ONEN UND
ZERSETZUNGSPRODUKTE VON FLOCKUNGSMITTELN

Die kristallwasserhaltigen Chloride zersetzen sich bereits bei maldiger Erhitzung
unter Abgabe von Chlorwasserstoff HCI, die Sulfate bei starkem Erhitzen unter
Abgabe von Schwefeldioxid SO, und Schwefeltrioxid SOj:

FeCl; x nH,O + Energie => Fe(OH); + HCI
Al;(SO,), + Energie + O, => Al,O; + SO, + SO,

Flockungsmittel werden im Baderbereich in aller Regel und mit Ausnahme von
Natriummeta-aluminat in Form von Losungen bezogen. Die Dosierung erfolgt
dann in jedem Fall in Form von Losungen.

Die Losungen der Chloride und Sulfate zeigen die Reaktionen starker Sauren
(Salzsaure bzw. Schwefelsaure), also z. B. Korrosion unedler Metalle unter
Wasserstoffentwicklung. Daruber hinaus ist im Bereich Wasseraufbereitung mit
keinen weiteren gefahrlichen Reak-tionen zu rechnen.

Wallace & Tiernan®
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GEFAHRSTOFFLEXIKON: GEFAHRLICHE REAKTIONEN
UND ZERSETZUNGSPRODUKTE VON FM

Natriumaluminat-dihydrat NaAlO, x 2H,0 bzw. Natriummetaaluminat [NaAl(OH),]
gibt beim starken Erhitzen nur das Kristallwasser ab und zersetzt sich nicht weiter:

NaAlO,x 2 H,0 = Erhitzen => NaAlO, + 2 H,0

Natriummetaaluminat wird in Pulverform bezogen. Die Dosierung erfolgt dann in
jedem Fall in Form von Losungen.

Natriumaluminat wirkt wie Natronlauge.

Alkalische Stoffe I0sen Proteine auf ! Haut, Hornhaut der Augen, Muskelgewebe,
.... werden durch Natronlauge angegriffen

Schutzkleidung, Schutzbrille sind bei Umgang mit Laugen besonders wichtig

Wallace & Tiernan®
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GEFAHRSTOFFLEXIKON FLOCKUNGSMITTEL FM
GESUNDHEITSGEFAHREN

Alle Flockungsmittel wirken abhangig von der Konzentration mehr oder weniger
reizend oder atzend auf die Haut und die Schleimhaute. Zu beachten ist, dass
alkalische Losungen durch Zerstorung des Fettfiims der Haut eine wesentlich
schnellere und intensivere Atzwirkung haben.*)

Eine Einwirkung auf die Atemwege ist durch Einatmen von Aerosolen maoglich,
weniger durch Staube, da die Feststoffe hygroskopisch (wasseranziehend) sind und
wenig zum Stauben neigen und sowieso Uberwiegend fertige Losungen zum
Einsatz kommen. Auch bei der Einwirkung auf die Atemwege steht die reizende
Wirkung im Vordergrund, die Resorption (Aufnahme in den Korper) spielt keine
Rolle.

Zubereitungen (in der Regel wassrige Losungen mit Zusatzen von Saure bzw.
Lauge) sind entsprechend ihrem Gefahrenpotential gekennzeichnet, das auf Grund
der Verdinnung niedriger sein kann, sich aber z. B. durch Saurezusatz auch
erhohen kann. Daher sind die Sicherheitsdatenblatter der Hersteller

bzw. Lieferanten zu beachten !

*) Laugen zersetzen Proteine z. B. der Hornhaut im Auge irreversibel !

Wallace & Tiernan®
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PERSONLICHE SCHUTZAUSRUSTUNG BEI FM (SAUREN, LAUGEN)

Es empfiehlt sich insbesondere bei Arbeiten an Dosiereinrichtungen und
Impfleitungen eine analoge Schutzausrustung wie beim Umgang mit Salzsaure bzw.
Natronlauge anzulegen:

e Gesichtsschutz.

* Schutzhandschuhe aus Nitrilkkautschuk/Nitrillatex (NBR)
in einer Starke von 0,35 mm. Weitere geeignete Handschuhmaterialien sind
Butylkautschuk (Butyl), Polychloropren (CR) und PVC jeweils in einer Starke
von 0,5 mm.

e Stiefel und Kunststoffschurze aus PVC.

Bei Tatigkeiten mit festen Flockungsmitteln ist anstelle des Gesichtsschutzes eine
Atemschutzmaske mit Filter P2 zu tragen.
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ERSTE HILFE BEI FLOCKUNGSMITTELN FM (VGL. BEI SAUREN,
LAUGEN)

Augen

Auge schnellstmoglich unter Schutz des unverletzten Auges mindestens
10 Minuten unter flieRendem Wasser spulen. Anschlie3end den Verletzten der
augenarztlichen Behandlung zufuhren.

Atmungsorgane

Eine Beeintrachtigung der Atemwege, die Erste-Hilfe-Malinahmen erfordert, ist in
der Regel beim Umgang mit Flockungsmitteln im Bereich der Wasseraufbereitung
nicht zu erwarten. Je nach der Reaktion der Losungen (sauer oder alkalisch) sind
ggf. die Erste-Hilfe-Mallnahmen fur Salzsaure oder Natronlauge anzuwenden.

Haut

Benetzte Kleidung entfernen. Betroffene Hautpartien mindestens 10 Minuten unter
flieRendem Wasser spulen. Bei anhaltender Reizung fur arztliche Behandlung
sorgen.

Wallace & Tiernan®
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BETRIEBSANWEISUNG FLOCKUNGSMITTEL / DGUV | 213-040

Wallace & Tiernan®

an €VOQUA brand
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GEFAHRSTOFFLEXIKON: SCHWEFELSAURE H2S04

Schwefelsaure wird in allen Grolkenordnungen von Badern zur pH-Korrektur
eingesetzt.

Schwefelsaure kommt zumeist in Form sog. ,,Batteriesaure® mit einer Konz. von
37 % zum Einsatz.

Schwefelsaure wird iiblicherweise Schwefelsdure | CAS-Nummer: 7664-93-9
in Liefergebinden zu 20. 30 und Erscheinungsform farblose, geruchlose viskose
. ’ Flissigkeit
60 kg bereitgestellt.
Schmelzpunkt Erstarrungspunkt -35 bis -60°C
Die Dosierung erfo|gt direkt aus Siedepunkt ﬁ:’fdjehereich 108 bis 114°C (1013
. . . . a
dem Liefergebinde mit Dosier-
pumpen geregelt Uber den pH_Wert. EEFEEtIU“EEtEmPEFHth = 300°C
Dichte (flissig) 1,22 bis 1,29 g/ml (20°C)
Dichteverhaltnis zu Luft Entfallt
pH-Wert <1(20°C)
Geruchsschwelle Geruchlos
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BEmErRLEg

O Sicherhedsreachen Wamusg vor dizenden Siofen™ istam Jugang ram Gelabrenbereich anzubringen,
i dem Sohwete] saure versendel wind.

Das Sizherbegsamcihen , Patritt filr Unbefogie verboten® 15t am Zegang sum Gefahrenbersich ammbringes,
m dem Sotweisl e perpgmndelwind.

fass Sicherbefsrechen  Schitrhandsehube besutren™ mi an den Beneichen anzubmingen, wo mit
Srbwedelsaiee offen ungagangen ward, 2. 8. beim Umfallen.

s Sicherhetsamhen  Gesichesschuis benutzen® st 20 den Beveichen anrsbnngen, wo =i Scheefel.
sauure phien umgrgangen wird, 7 B beim Umfulien.

Ozs Sichersed seuchen  Fulischutz besurtzen™ st an den Berewcten ansubringes, wo mt Schwesfeisaue
offen umpegangenwird, 7_E. beim Umfdlen baw, wenn Behalier bewegt we men.

Oas Sicherfetsrschen  Schutzachiire besutren™ st an den Esreichen anzubn rges, wo mE Schwefel
saure offen umgegargen und Karperscholr (Schutrschiirne) besotigt wind, 7. 8. besm Umfiilen
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ARBEITSPLATZGRENZWERT H,SO,

Arbeitsplatzgrenzwert (AGW)

Risiko der Fruchtschadigung*

0,1 mg/m?3 1 Y

*Begriffe siehe Anhang 1,Glossar”

Risiko der Fruchtschadigung (Schwangerschatft):

Mit der Bemerkung ,Y* werden Stoffe ausgewiesen, bei denen ein Risiko der Frucht-
schadigung bei Einhaltung des Arbeitsplatzgrenzwertes und des biologischen Grenzwertes
(BGW) nicht befurchtet werden muss. Die Bemerkung ,,Z" wird flr Stoffe vergeben, fur die ein
Risiko der Fruchtschadigung auch bei Einhaltung des AGW und des BGW nicht ausge-
schlossen werden kann.
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BETRIEBSANWEISUNG SCHWEFELSAURE / DGUV | 213 - 040

Betricbsanweisun Betrizh: Bad__
pEmls G:fahr\shﬁ:mdnung =
Arbeitsbereich: Techaikraum I Tatigheit: Verdiasen, Umfiliza
Schwefelsaure 30-38,5 % ige Losung

Wirki stark atzend suf Haut, Schieimhaute, Augen.
Entwickelt bei Erhitres uber 30070 Schwefeltnoxid und Schwefzldionid.
wirkt stark kormaierend brw, asflosesd auf veele Metalle unter Wasser-

stofentmichiong Maallgasn

Iemetrt organische Sioffe, mie Pappe, Holr ond Textilien soter Sohwarr.

farhung (Werkebiong).

H:aglrﬂ!he&lgmll—m ¥ hlurrl Caloumbypachionz, Tichior-
und Hatrumdic fihys rgasn.

Reagiert mit Natriumchloril Il:himdlu.ud‘]
Eeagiest heftig mit Laugen.
signalwort: Gefahr

Betaliersind dicht geschlossen zu Ba¥en und an sinem kablea, gui

gelufieten Ot as ahren, derfur unh:ﬁ.?r nicht zuganglich isz.
Getreamt van Laugen, anedies Metallen und Chlonmgs lien
lagem.

Eeom Ab. wsd Umfullen Verspntzen vermewden. Beim Auflosen oder
verdannen immer zuerst das Wasser dann die Saure rugeben.

Aernsclbdidung vermeiden. Serubiung mit Auges, Haut und Kleidung
vezmeiden!
Wihreod der Arbeit nickd essen, irinken, rauchen.

Asgenschulr: Gesichisschatr tragen.

Ramdschute: Schutzhandschube aus Birilkautschuk Mitnllab=x (HERE in
einer Starks von 0,35 mm agen,

Fulischutz: Sichetheitsschuke Snefel, sodesians Form © derglassifi-
oeerung 11y aus PYC tragen.

Wesperschutr- Kunststefschurze aus PVC tragen

verschmetrie oad dJ.l.:l:hl:rznkbe Kleidung sofoet wechseln,

Bai Besed v gel rrersch Peodukt immier Gesichtsschzty, Schutzhandschube und Watral: 112
Smhlmgnl;s 0. h.
Ansgrlaatene Schwefelsaure ma Chemfkalienbinder, notfalls mit irockenem Sand aufzunehmen. Eleme

Menges kannen mit Kalk inicht Chiaekalkn ader Soda neutralisiert and mit vied Wasserweggespult werdes.
Im Brandiall Echaiter ma Wassersirabd kuhlen. Dampfe und Nebel ma Sprewassernied=rchiagen.

Bei jeder Erste-Hilfe-Mafinahme: Selbstschuts beachies und umgehend Arrt verstasdigen.

Kach Augenkontakt: 0 Mmeten unzer i lem Wasser bei gesp Lidern spulen. immer Augenart
aufsuchent

Rach Eisatmes: Verleirien aws des Gefahzenzone bnngen, niksg legern, wamm halten. Umgehend Hetarzt
hinzariehen.

Hast-SchoeBistmoglich benetzie £lesdung entlermen, betrmfens Kautpartien meadestens 10 Minubes unter
Melesden Wasser spalen: Fir arathche Sehandlung sorgen.
Ersthelfer:

Schmelelssom kann in kleinen Mengen mit Wasser verdunnt und neulralisiert h die Kanabsalon r:plm werden. Eel der Neulralisierong 151

au heachien, dass die Saure = das Wasser gegeben wird! 5 ne Chen: der restasdipen Stelle zur Abfall=mtsorguag
u uh:r;eh-eﬂ
Catum: Untersohrft:o
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GEFAHRSTOFFLEXIKON: GEFAHRLICHE REAKTIONEN
UND ZERSETZUNGSPRODUKTE VON H,SO,

Schwefelsaure entwickelt bei Erhitzen Gber 300 ° C Schwefeltrioxid SO; und
Schwefeldioxid SO,:

2H,S0, => Hitze => 2 H,0 + SO; + SO, + O,
Schwefelsaure wirkt stark korrodierend bzw. auflosend auf viele Metalle unter
Wasserstoffentwicklung (Knallgas!) und zersetzt organische Stoffe, wie Pappe,

Holz und Textilien unter Schwarzfarbung (Verkohlung).

H,SO, +Zn => Hitze => 2ZnSO, +H, Zn = Zink

Wallace & Tiernan®
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GEFAHRSTOFFLEXIKON: GEFAHRLICHE REAKTIONEN
UND ZERSETZUNGSPRODUKTE VON H,SO,

Schwefelsaure reagiert heftig mit
Natriumhypochlorit,
Calciumhypochlorit,
Trichlorisocyanursaure C;N;04Cl; und
Natriumdichlorisocyanuratdinydrat
unter Bildung von Chlorgas.
Mit Natriumchlorit reagiert Schwefelsaure unter Bildung von Chlordioxid.

Schwefelsaure reagiert heftig mit Laugen.

Schwefelsaure wirkt stark atzend auf Haut, Schleimhaute, Augen und kann die
Atemwege reizen.
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GEFAHRSTOFFLEXIKON BSP. H,SO,

2. Einstufung und Kennzeichnuag nach newem GelahrstoBrecht

Gefahreaklosse/ Getabrenkateone
Atrariung aul die Haut, Exirgone 18 H¥14: erarsackt schwere Veratrangen des Hat urd
schwere Augraschadan
Emmmosiv gegemiber Wetales, Eategume 1 HIHE: Eamn gegeniiber Metall e bnmosiv sen
~Oefahr
.EurEu‘mn::hnmggcl'r:rena‘a‘J-.d: enbyrechendes P-5at7e
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ARBEITSPLATZGRENZWERT

Arbeitsplatzgrenzwert (AGW)

Spitzenbegrenzung* Risiko der Fruchtschadigung*

0,1mg/m? 1 Y

*Begriffe siehe Anhang 1 ,,Glossar”

Risiko der Fruchtschadigung (Schwangerschatft):

Mit der Bemerkung ,Y* werden Stoffe ausgewiesen, bei denen ein Risiko der Frucht-
schadigung bei Einhaltung des Arbeitsplatzgrenzwertes und des biologischen Grenzwertes
(BGW) nicht befurchtet werden muss. Die Bemerkung ,,Z" wird flr Stoffe vergeben, fur die ein
Risiko der Fruchtschadigung auch bei Einhaltung des AGW und des BGW nicht ausge-
schlossen werden kann.
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UNBEABSICHTIGTE CHLORGASFREISETZUNGEN

Ansauern von Chlorgranulat

Ca(ClO), +2H,SO, < CaS0,+2HCIO ¥

Ansauern von Chlorbleichlauge

2 NaCIO + H,SO, < Na,SO,+ 2 HCIO ¥

Ansauern von Braunstein MnO, (Bestandteil bestimmter Filtermaterialien)
MnO, + 4 HCI < MnCl,+Cl,+2H,0!

Hydrolyse von chlorierten Cyanursauren

C.,N,0,Cl, +3H,0 & C,N;0,H, + 3 HCIO *)

*) HCIO + CI- + H,0* & Cl,+2H,0!
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UBERBLICK SAURE REINIGER

Anorganisch:  Phosphorsaure, Salzsaure

Organisch: Essigsaure, Zitronensaure, Ameisensaure, Oxalsaure !
Niemals mit Chlorprodukten oder Alkalien vermischen.
Schutzkleidung und Schutzbrille immer verwenden.

Sicherheitshinweise der Hersteller beachten.
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ALKALISCHE REINIGER — ALLGEMEINES - 1

Alkalische Reiniger sind wassrige Losungen mit einem pH-Wert > 7. In der Oberflachenreinigung wird
zwischen stark (pH-Wert > 12) und schwach (pH-Wert 9 bis 12) alkalischen Loésungen unterschieden. Zu
den haufig verwendeten Grundkomponenten alkalischer Reiniger gehoren: Alkalihydroxide,
Alkalikarbonate, Phosphate, Borax, Silikate und Cyanide. Daneben sind in der Regel oberflachenaktive
Substanzen (Tenside, Emulgatoren) und Inhibitoren enthalten.

Fur die reinigende Wirkung alkalischer Losungen sind zwei Effekte verantwortlich. Zum einen lagern sich
die negativ geladenen OH-lonen sowohl am Schmutz als auch an der zu reinigenden Oberflache an und
fUhren zu eine elektrostatischen AbstoRung des Schmutzes. Zum anderen konnen viele Ole und Fette
durch Laugen in einer Verseifungsreaktion in wasserlosliche Seifen umgewandelt werden. Tenside und
Emulgatoren unterstutzen die Reinigung.

Oberflachenreinigung mit alkalischen Losungen ist das am haufigsten eingesetzte Reinigungsverfahren
in der metallverarbeitenden Industrie. Der zu reinigende Grundwerkstoff und die Art der Verschmutzung
bestimmen die Zusammensetzung des Reinigers. Die alkalische Reinigung ist in der Lage sowonhl
organische (Ole, Wachse, Fette), als auch anorganische Verschmutzungen (Metallabrieb, Schmutz)
wirkungsvoll zu entfernen.

Beim Umgang mit stark alkalischen Reinigern muss das Arbeitspersonal vor der atzenden Wirkung der
Reinigungslosung und ihrer Dampfe geschutzt werden. Ausreichende Schutzkleidung ist in diesen Fallen
unbedingt erforderlich.

s. auch: http://cec-leonberqg.de/cleanwiki/index.php/Alkalische Reiniger? sm nck=1
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ALKALISCHE REINIGER — ALLGEMEINES - 2

Die Reinigung mit wassrigen Medien hat zumeist einen hoheren Energiebedarf als die
Losemittelreinigung. Dies ist zum einen dadurch begriundet, dass die wassrige Reinigung zumeist bei
hoheren Temperaturen stattfindet und zum anderen dadurch, dass der Trocknungsaufwand nach der
Reinigung aufgrund der niedrigeren Verdunstungszahlen deutlich hoher ist.

Einsatzgebiete

Die Oberflachenreinigung mit alkalischen Losungen ist das am haufigsten eingesetzte
Reinigungsverfahren in der metallverarbeitenden Industrie. Der zu reinigende Grundwerkstoff und die Art
der Verschmutzung bestimmen die Zusammensetzung des Reinigers. Die alkalische Reinigung ist in der
Lage sowohl organische (Ole, Wachse, Fette), als auch anorganische Verschmutzungen (Metallabrieb,
Schmutz) wirkungsvoll zu entfernen. Die Losekraft fur organische Verschmutzungen ist jedoch
wesentlich geringer, als die der Losemittel. Die stark alkalische Entfettung (pH-Wert > 12) wird vor allem
zur Sauberung von eisenmetallischen Werkstucken eingesetzt, weil diese von der hohen Alkalitat nicht
angegriffen werden. Thermoplastische Kunststoffe wie zum Beispiel ABS, PA, PET, PBT, PC, PE, PP,
PPO, PS, PVC, TPU werden in der Regel ebenfalls mit alkalischen Produkten gereinigt.

Hinweise: Bei der Entsorgung sind die Herstellerhinweise zu beachten.

Sicherheit: Alkalische Stoffe auf der Haut verursachen keinen Schmerz, fuhren aber zu
Gewebezersetzung, daher immer intakte Schutzausrustung verwenden

Zumeist bestehen alkalische Reiniger aus folgenden Komponenten, s. die nachsten Folien
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ALKALIHYDROXIDE / BORAX / SILIKATE / CYANIDE

Alkalihydoxide und -carbonate

Bei der Entfettung von Metallen spielen Alkalihydroxide eine untergeordnete Rolle. In Lackentfernern
oder Abbeizmitteln kdnnen sie noch einen wichtigen Bestandteil bilden. Alkalicarbonate bilden einen
wichtigen Bestandteil alkalischer Entfettungsmittel. Sie sind haufig in Spritzentfettungsmitteln enthalten.

Borax

Borax wird Reinigermischungen in einigen Fallen als mildes Entfettungsmittel zugesetzt, vor allem fur die
Reinigung alkaliempfindlicher Metalle.

Silikate

Silikate (Natriummetasilikat) sind kaum aggressiv und haben ausgezeichnete peptisierende und
emulgierende Eigenschaften. Peptisierung: Umwandlung von Kolloidniederschlagen in geloste Kolloide.

Cyanide

Cyanide eignen sich besonders gut als Zusatz zu elektrolytischen Entfettungs- und

Entrostungsbadern.Cyanide komplexieren Metalle und halten dieselben in Losung. Niemals mit Sauren
vermischen !!!!
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PHOSPHATE

Phosphate bilden einen wesentlichen Bestandteil mild wirkender Entfettungsmittel fur Weich- und
Leichtmetalle.

Die oberflachenaktiven Substanzen (Tenside, Emulgatoren ) bilden in Verbindung mit den oben genannt
Alkalien das Grundgerust eines alkalischen Reinigers. In schwach alkalischen Reinigern sind vor allem
Tenside fir die Reinigungswirkung entscheidend. Die dabei ablaufenden Mechanismen sind
Dispergieren und Emulgieren der an der Bauteiloberflache haftenden Ole und Schmutzpartikel. Die stark
alkalischen Reiniger sind zusatzlich in der Lage Oberflachenoxide zu I6sen. Die Losekraft gegentber
organischen Verunreinigungen ist bei stark alkalischen Reinigern hoher als bei den schwach alkalischen
Losungen, da hier Verseifung als zusatzlicher Reinigungsmechanismus auftritt. Jedoch ist vor der
Verwendung stark alkalische Reiniger die Materialvertraglichkeit zu prufen.

Stark alkalische Losungen werden in der Regel entweder bei der Tauch- oder der Spritzreinigung
eingesetzt. Die Wahl eines der beiden Verfahren wird hauptsachlich durch die Eigenschaften der zu
reinigenden Bauteile (Anzahl, Grolde, Werkstoff usw.) beeinflusst.
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SCHLUSSBEMERKUNGEN -1-

Beim Umgang mit Gefahrstoffen immer PSA benutzen.
Verschuttete Reste fachgerecht beseitigen.

Lagerung nur in gekennzeichneten und getrennten Auffangwannen.
Sauren und Laugen raumlich trennen

Hinweise zur Zusammenlagerung von Gefahrstoffen beachten

Hinweise zum Umgang mit Gefahrstoffen enthalten die SDB, Betriebsanweisungen
und DGUV | 213 040

Jeder Lieferant stellt die Betriebsanweisung fur Gefahrstoffe und die SDB zur
Verfugung.
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SCHLUSSBEMERKUNGEN -2-

Die PSA ist vom Arbeitgeber bereitzustellen.

Jeder Mitarbeiter ist dazu verpflichtet die PSA korrekt zu verwenden und bei
Beschadigung fur den Ersatz zu sorgen.

Jeder Mitarbeiter ist zu einer jahrlich wiederkehrenden Unterweisung verpflichtet.
Vor der Erbringung von Erster Hilfe muss sich der Ersthelfer vor Gefahren schutzen.

Jeder Mitarbeiter ist zur Erste-Hilfe-Leistung verpflichtet.
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SCHLUSSBEMERKUNGEN -3-

» Missstande sind vom Arbeithehmer zu melden, damit der Arbeitgeber dieselben
abstellen und eine sichere Arbeitsumgebung gewahrleisten kann.

« BG s und die DGUV e.V. sind Versicherungen fiir die Arbeitnehmer.

 Leistungen aus der DGUYV, BG, Unfallkassen konnen nur in Anspruch genommen
werden, wenn eine Arbeitsunfahigkeit trotz Einhaltung der Regeln durch den
Arbeitnehmer eingetreten ist.

» Das Regelwerk der BG's und DGUV wird von staatlichen Institutionen erarbeitet.

» Verstosse gegen dieses Regelwerk haben den Charakter von Ordnungswidrigkeiten
und konnen bei Nichtbefolgung die Ablehnung von Versicherungsleistungen zur
Folge haben
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WICHTIGE INFORMATIONSQUELLEN

» Sicherheitsdatenblatter der Lieferanten zu den Chemikalien
» Stoffdatenblatter der Lieferanten

« GESTIS Stoffdatenbank der Berufsgenossenschaften

http://gestis.itrust.de/nxt/gateway.dll/gestis de/028680.xml?f=templates$fn=default.htm$3.0

- Betriebsanweisungen der Hersteller
« Zu alkalischen Reinigern:

http:/Icec-leonberg.de/cleanwiki/index.php/Alkalische Reiniger? sm nck=1
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WIR WUNSCHEN IHNEN STETS UNFALLFREIES
ARBEITEN.
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