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Tribes Beckenwasser?

KWS Technische Dienstleistungen e. K.
Dipl.-Ing. Arnim Beyer
Monumentenstr. 33-34

10829 Berlin
Tel.: 030 69041030
Fax: 030 69041031
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Leistungsbeschreibung von KWS Technische
Dienstleistungen e. K. in der Schwimmbadtechnik
Alles aus einer Hand

Planung von
Schwimmbadtechnik

Installatior

Gutachten nach DIN 19643
und DIN 19645

www.KWS-TD.de
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In eigener Sache
Spezielle Leistungen

Innovationen

THM- Reduktion und
Abbau von geb. Chlor mit
UV/H202*

*  CI-Reduktion*

*  Filteroptimierung mit
patentierter Vorrichtung*

*  THM-Reduktion mit
ClO2*

*  Ozon-Filter-UV-
Verfahren*

+ Kuhlwassereinspar-
system*

* Patentiert

Legionellenbekampfung
Einsparcontracting

Gutachten DIN 19643 und
19645

Filteroptimierung
Schulungen / Seminare
Enteisenung &
Entmanganung CI2,

Ozonung, UV Enthartungs-
/UO- Anlagen

www.KWS-TD.de
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Tribes Beckenwasser?

Gute Wasserqualitat
Tribungsmessung
Braunfarbung von Becken
Steuerung der Umwalzleistung Uber die Tribung
Steuerung der Flockungsmitteldosierung

Aktuelle Forderprogramme des Bundes

www.KWS-TD.de
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Was gehort zu einer guten Wasserqualitat?

- ,Keine” Tribung im Becken,

Beckenwasser: 0,5 FNU,
Reinwasser: 0,2 FNU
Filtrat; 0,1 FNU

- Farbung bei 436 nm

- Klarheit (Definition in der DIN 19643 als ,einwandfreie
Sicht Uber den ganzen Beckenboden” definiert)

- Hygienehilfsparameter pH, Redox, freies Chlor, geb.
Chlor

- Sonstige physikalische Parameter wie THM, Al, Fe,
Nitrat, Oxidierbarkeit, KMnOa4-Verbrauch, Bromat,
Chlorit/Chlorat, Arsen

- Mikrobiologisch unbedenklich

www.KWS-TD.de
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Tribung oder Adsorption?
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Was gehort zu einer guten Wasserqualitat?

- ,Keine” Tribung im Becken,

Beckenwasser: 0,5 FNU,
Reinwasser: 0,2 FNU
Filtrat; 0,1 FNU

- Farbung bei 436 nm

- Klarheit (Definition in der DIN 19643 als ,einwandfreie
Sicht Uber den ganzen Beckenboden” definiert)

- Hygienehilfsparameter pH, Redox, freies Chlor, geb.
Chlor

- Sonstige physikalische Parameter wie THM, Al, Fe,
Nitrat, Oxidierbarkeit, KMnOa4-Verbrauch, Bromat,
Chlorit/Chlorat, Arsen

- Mikrobiologisch unbedenklich
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DIN 19643-1, Aufbereitung von Schwimm- und
Badebeckenwasser — Teil 1. Allgemeine
Anforderungen

Tabelle 1 — Mikrobiologische Anforderungen an das Reinwasser und das Beckenwasser

(36 £ 1) °C

Nr. Parameter Einheit g;::‘:ra 3‘,5:; B;‘;t?g:v&is: r Nachweisverfahren®
53.1 | Pseudomonas aeruginosa | KBE/100 ml 0 0 DIN EN ISO 16266
532 | Escherichia coli KBE/00 ml 0 0 DIN EN ISO 9308-1
53.3 | Legionella spec. KBE/100 ml b c ¢ d SO 11731®
DIN EN I1SO 11731-2%
534 | Koloniezahl (KBE) bei KBE/mI 20 100 DIN EN ISO 6222

TrinkwV 20017

Im Filtrat bei Beckenwassertemperatur = 23 °C.

Es diirfen die in der Tabelle genannten Nachweisverfahren oder gleichwertige Verfahren fir Trink- und/oder Schwimm- und
Badebeckenwasser nach DIN EN ISO 17994 eingesetzt werden.

Bewertung und MalRnahmen bei Legionellenbefunden richten sich nach 14.4, Tabellen 7 und 8.

Im Beckenwasser von Warmmsprudelbecken sowie Becken mit zusatzlichen aerosolbildenden Wasserkreislaufen und
Beckenwassertemperaturen = 23 °C.

& Ggf. vorliegende Empfehlungen des Umweltbundesamtes und der Schwimm- und Badebeckenwasserkommission des
Bundesministeriums fur Gesundheit beim Umweltbundesamt sind zu beachten.

f Bestimmung der Koloniezahl nach TrinkwY 2001, Anlage 5 Teil |, Punkt d), Unterpunkt bb).

www.KWS-TD.de
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Tabelle 2 — Chemische und physikalisch-chemische Anforderungen an das Reinwasser und das

Beckenwasser
Nr. Parameter Einheit Reinwasser Beckenwasser | Nachweisverfahren
Unterer | Oberer | Unterer | Oberer
Wert Wert Wert Wert
535 Farbung (Bestimmung des 1/m - 0.4 - 05 DIN EN ISO 7887
spektralen Absorptions-
koeffizienten bei 4 = 436 nm)
5386 Trubung FNU2 - 0,2 - 0,5 DIN EN ISO 7027
537 Aluminium mg/l - - - 0,050 | DIN EN ISO 12020
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 17294-2
DIN ISO 10566
538 Eisen mg/l - - - 0,020 | DIN 38406-1
DIN 38406-32
DIN EN ISO 11885
539 Klarheit - - einwandfreie
Sicht aber den
ganzen
Beckenboden
53.10 pH-Wert? DIN 38404-5
53101 bei Flockung mit Aluminium- - 6,5 72 6,5 72
oder Aluminium-Eisen-
Produkten
5.3.10.2 | bei Flockung mit Eisen-
Produkten
a) Silkwasser - 6,5 75 6,5 75
b) Meerwasser - 6,5 7.8 6,5 78
53103 | ohne Flockung
a) Silkwasser - 6,5 75 6,5 75
b) Meerwasser - 6,5 7.8 6,5 78
531 Saurekapazitat Kgy4 3 DIN 38409-7
53111 bei Flockung mit Produkten der
Basizitat < 65 %
a) alle Anlagen aulter b) mmol/l - - 0,7¢ -
b) Warmsprudelbecken mmoal/l - - 0,3c -
mit eigener
Aufbereitung
53.11.2 | beiFlockung mit Produkten der | mmol/l - - 0,3° -
Basizitat > 65 % sowie ohne
Flockung
5312 Nitrat Gber der Nitratkonzen- mg/l - - - 20 DIN 384059
tration des Fullwassers? (ggf. DIN 38405-29
des primaren Fiillwassers) DIN EN 1SO 10304-1
DIN EN 1SO 13395
5313 Oxidierbarkeit Mn VIl—II Gber mg/l - 05 - 0,75 | DIN EN ISO 84677
dem Wert des Fullwassers®
(ggf. Wert der Mischung aus
primdren und sekundarem
Fullwasser) als O

WASSERAUFBEREITUNG
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Tabelle 2 (fortgesetzi)

Nr. Parameter Einheit Reinwasser Beckenwasser | Nachweisverfahren
Unterer | Oberer | Unterer | Oberer
Wert Wert Wert Wert
KMnO,-Verbrauch tber mg/l - 2 - 3
dem Wert des Filll-
wassers® (ggf. Wert der
Mischung aus primaren
und sekundarem
Fillwasser) als KMnOy4

5.3.14 | Redox-Spannung? gegen DIN 38404-6
Ag/AgCl 3,5 m KCI

53141 | for Sulwasser
a) 65<pHWert=<73 mV - - 750 -

b) 73<pH-Wert<75 mVY - - 770 -

5.3.142 | fur Meerwasser und
andere Wasser mit einem
Gehalt an Bromid
=10 mg/l mV - - 700 -

a) 65<pHWert=<73 mV - - 720 -
b) 73<pH-Wert<78

53.14.3 | Redox-Spannung fir mV - - Wert ist
Wasser mit einem experimentell zu
lodidgehalt > 0,5 mg/l bestimmen

5315 | freies Chlor®" _ _

a) Allgemein mg/l 0,3 nach 0,3 0,6 | DIN ENISO 7393-1
b) Warmsprudelbecken mg/l 07 Bedarf 0,7 1,0 DIN EN ISO 7393-2

5316 | gebundenes Chlor mg/l - 02 - 02 DIN EN 1SO 7393-1
berechnet als Differenz DIN EN ISO 7393-2
zwischen dem Gehalt an
Gesamtchlor und dem _

Gehalt an freiem Chlor4!

5317 Trihalogenmethane mg/l - - - 0,020 | DIN 38407-30
berechnet als DIN EN ISO 15680
ChloroformikIm DIN EN ISO 10301

1997 (Verfahren 2)

53.18 | Bromat mg/l - - - 2,00 | DINENISO 15061

E DIN EN IS0 11206:
2012
5319 | T Chlorit + Chlorat mg/l - - - 30,00 | DIN ENISO 103044
5320 | Arsen mg/l - - - 0,2 DIN 38405-35
DIN EN ISO 11969
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1SO 17294-2

ASSERAUFBEREITUNG
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Ursachen von Braunfarbungen im Becken

Algenpotential wegen schlechter Durchstromung
Cl- Wert zu hoch, Eisen I6st sich aus dem Edelstahl
Filterkohle H als Filterkohle neu aufgefulit

Stark eisenhaltiges Fullwasser

Eisenhaltige Flockungsmittel

www.KWS-TD.de
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Ursachen der Trubung

Filterdurchbruch

Flockung zu hoch eingestellt

Reaktionsstrecke der Flockung bis zum Filter zu kurz
Filterrickspilung

Zu wenig Filtermaterial

Zu hohe Filtergeschwindigkeit

Saurekapazitat zu gering

pH- Wert nicht im zulassigem Bereich der Flockungsmittel
Umwalzleistung zu gering

Schlechte Beckendurchstromung www.KWS-TD de

€T 9pIIS



WASSERAUFBEREITUNG
= |
B w " s

Schmutzverteilung im Wasser

Wasserspiegel

Beckenboden

tw
>
chwimmstoffe
Schwebstoffe
Sinkstoffe

> S

www.KWS-TD.de

¥T 8plIS



WASSERAUFBEREITUNG
= |
B w " s

Vertikaldurchstromung

Je 8 m? 1 Einstromoffnung bei SB

Je 6 m? 1 Einstromoffnung bei NSB

www.KWS-TD.de
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Prinzip Tribungsmessung

Optisches Messverfahren

Streulichtmessung nach DIN EN 27027 / 1SO 7027
Keine Zugabe von Reagenzien ndotig
Langzeitkalibrierung

Geringer Probenbedarf

Messung erfolgt in einer Durchflussmesszelle

www.KWS-TD.de
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Prinzip der Tribungsmessung

Geringe Verunreinigungen bewirken ein niedriges
Streulicht verbunden mit geringen Tribungswerten
gemessen in der Einheit FNU

© Q Empfanger

Lichtquelle

www.KWS-TD.de
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Prinzip der Trlbungsmessung
Starke Verunreinigungen bewirken ein hohes Streulicht

verbunden mit hohen Tribungswerten gemessen in der
Einheit FNU

© Q Empféanger

Lichtquelle

www.KWS-TD.de
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Aufbau Tribungsmesszelle

Infrarotstrahler

 Messbereich von 0,001 — 1000
FNU

* Hohe Auflésung 0,001 — 0,999
FNU

- Dauerhafte Kalibrierung

Wische

- Selbstreinigende Messkammer
maoglich

« Ansprechzeit 1 - 60 sec.

* 90 ° Infrarot — Streulichtmessung
+ Wellenlange 860 nm

* Messung nach DIN EN 27027

Referenz-Stran
Empfinger

19vww Kws-TD.de
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Anwendungsgebiete in denen
Trubungsmessungen bereits eingesetzt
werden:

Kontinuierliche Tribungsmessungen werden seit
langem in

Trinkwasserwerken
und
Klaranlagen
sowie In Schwimmbadern

mit groRem Erfolg zur Uberwachung und Steuerung
eingesetzt.

www.KWS-TD.de
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Alternative zur Tribungsmessung

Partikelzahler
Sehr genau

Aber hohe Kosten

WASSERAUFBEREITUNG
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Umwalzung in Abhangigkeit der Tribung

Darstellung einer Anpassungsmaoglichkeit der Umwalzleistung

Tribungsganglinie [

I 100 % Umwalzung X
80 % Umwalzung 80 % Umwalzung
50 % Umwalzung 50 % Umwalzung

Jlllllllnxwwwww

,2Wird die Drehzahl einer Pumpe im Duchschnitt um nur 20 %
abgesenkt, so sinkt der Strombedarf um 50 %."

www.KWS-TD.de
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Wie kann die Umwalzleistung
beeinflusst werden?
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www.KWS-TD.de
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Flockungsmitteldosierung in Abhangigkeit der Umwalzung

Tribungsganglinie nach Umstellung auf Flock Delta

Sonntag; hohe Besucherzahlen im Wellenbecken

Zielsetzunq:

Reduzierung der
Belastungsspitzen durch
Bedarfsgerechte Anpassung der
Flockungsmittel Dosiermenge

| - | A U W A / \__

Lineare Flockungsdosierung in Abhéangigkeit der Umwalzung

www.KWS-TD.de
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Einsparpotentiale

Energiekosteneinsparung durch Anpassung an die
jeweiligen Belastungen

Effizienterer und gezielterer Einsatz des
Flockungsmittels

Effizienssteigerung des gesamten
Wasseraufbereitungs-prozesses

GrolRere Transparenz und Betriebssicherheit

www.KWS-TD.de
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Der Einsatz kontinuierlicher
Tribungsmessungen bietet
weiterhin die Moglichkeit, neue
Verfahrenstechniken auf ihre
Leistungsfahigkeit zu Uberprufen
sowie die Betriebswelise optimal an

die Bedingungen anzupassen.

020 26vww.KWS-TD.de
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Hierzu zahlen (neue) Verfahren wie:

-Spulwasseraufbereitungsanlagen nach DIN 19645
-Ultrafiltrationsanlagen zur Wasseraufbereitung
aber auch

-die Optimierung bestehender Filter durch Anpassungen
In der Betriebsweise

www.KWS-TD.de
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Welche zusatzlichen Informationen erhalt man durch den
Einsatz einer Triibungsmessung?

-GroRere Transparenz der Belastungszustande/-
schwankungen

-Detektion von madglichen Stérungen

-Uberprufung der Wirksamkeit des eingesetzten
Flockungsmittels

-Moglichkeit der gezielten Einbindung des Messwerts
zur Steuerung der Umwalzpumpen

-Kontrolle der Effektivitat der Filteranlage/-technik durch
Uberwachung des Filtrats

www.KWS-TD.de
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Optimierung von Umwalzpumpen und deren

FOorderprogramme

Pumpen- und Anlagenkennlinie

www.KWS-TD.de
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Optimierung von Umwalzpumpen und deren
FOorderprogramme

Pumpen- und Anlagenkennlinie

www.KWS-TD.de
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Forderprogramme vom Bundesministerium fur Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit

Antragberechtigt sind:

«  Kommunen und Zusammenschlisse, an denen
ausschlie3lich Kommunen beteiligt sind,

- Offentliche, gemeinnitzige u. religionsgemeinschaftliche
Kindertagesstatten und Schulen bzw. derenTrager,

- Offentl. und freie, gemeinnitzige Einrichtungen der
Kinder- u. Jugendhilfe, die nach SGB VIII anerkannt sind,
bzw. deren Trager,

- Betriebe, Unternehmen und sonstige Organisationen mit
mind. 50,1 % kommunaler Beteiligung,

- Sportvereine mit Gemeinnutzigkeitsstatus, die im
Vereinsregister eingetragen sind.

www.KWS-TD.de
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Forderprogramme vom Bundesministerium fur Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
Gegenstand der Forderung sind:

LED-Beleuchtung bei der Sanierung von
AulRenbeleuchtungen... bis zu 30%

Raumlufttechnische Gerate... bis zu 35%
Bis zu 40%:

- LED-Beleuchtung im bei der Sanierung von Innen- und
Hallenbeleuchtungen

* Austausch alter Pumpen gegen Hocheffizienzpumpen...

- Dammung..., Warmwasseranlagen,
warmerlckgewinnung,

www.KWS-TD.de
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Forderprogramme vom Bundesministerium fur Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit

Gegenstand der Forderung sind:

Bis zu 50%:
* Investitionen und Optimierungsdienstleistungen, die die

Energie- und Ressourceneffizienz eines Rechenzentrums
deutlich erh6hen

www.KWS-TD.de
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Forderprogramme vom Bundesministerium fur Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit

Zuwendungsfahig sind:

Anschaffung (Investitionsausgaben)
Montage und Demontage

Entsorgung

Im Bewilligungszeitraum anfallende Ausgaben fur
projektbegleitende Ingenieurdienstleistungen der
Planungsphase 8 der HOAI, d.h.: 5% der
zuwendungsfahigen Investitions- und Installationsausgaben

www.KWS-TD.de
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Forderprogramme vom Bundesministerium fur Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit

Mit welcher Zeit muss von der Antragstellung bis zur
Genehmigung gerechnet werden?

Es sollten bis zu 5 Monate vom Einreichen bis zur
Genehmigung des Vorhabens eingeplant werden!

www.KWS-TD.de
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

©

Kontakt:

Dipl.-Ing. Arnim Beyer
Verfahrenstechnik
KWS Technische Dienstleistungen e.K.

Monumentenstralie 33-34

10829 Berlin
Tel.: 030 6904103-0
E-mail: KWS-TD@gmx.biz

www.KWS-TD.de
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